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Пояснительная записка
Дополнительная общеразвивающая программа естественно-научной направленности «Звуки живой природы» разработана на основе:

Федерального закона от 29 декабря 2012 года № 273-ФЗ «Об образовании в Российской федерации», Приказа Министерства образования и науки Российской Федерации от 29 августа 2013 года № 1008 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам». Согласно Концепции развития дополнительного образования детей, утвержденной распоряжением Правительства Российской Федерации от 4 сентября 2014 года № 1726-р, базовым элементом системы дополнительного образования рассматривается образовательная программа.

Настоящая программа разработана и утверждена в 2010 году, доработана в 2014 и 2015 году в соответствии с действующими требованиями и рекомендациями.

В написании программы учитывались знания основ теории и педагогики, психологии и возрастной физиологии, методики обучения и воспитания, а также личный педагогический опыт.

Программа  составлена на межпредметной основе и включает 4 основные части:

1. углубленные теоретические знания и практические умения в области физики;

2. углубленные теоретические знания и практические умения в области биологии;

3. углубленные теоретические знания и практические умения в области химии.
   Направленность программы – естественно-научная. 

Новизна программы.  


Программа носит модифицированный характер.         В ее основу положена программа  “Химические вещества в повседневной жизни человека” (сост. Н.В.Ширшина. — Волгоград: Учитель - 2008 г.).
Изменения в программу внесены следующие: перераспределено количество часов по темам, особая роль отводится темам, связанным с практической деятельностью человека, а также проектной  деятельности обучающихся. 

Программа рассчитана на обучающихся 8-9 классов общеобразовательной школы. Для успешной реализации данной программы необходимо, чтобы учащиеся владели вычислительными навыками, алгоритмами решения типовых физических задач.

   Отличительная  особенность программы (ведущая идея и основные понятия):
Природа изучается в нескольких школьных курсах, однако мало у кого формируется её целостное видение. Знания, как правило, разделяются на «физические», «биологические», «химические» и др., не вырабатывается понимание глобальных экологических проблем, комплексный подход к их решению. Общий объект изучения- человек + природа – остаётся расчленённым между отдельными дисциплинами. В содержание программы внесены вопросы интегративного характера, раскрывающие мировоззренческий характер, экологический и практический аспекты изучаемого раздела физики на принципе природосообразности. Данная программа даёт возможность обучающимся проявить свои знания в при изучении окружающего мира.

Актуальность и педагогическая целесообразность программы. 

В соответствии со стандартами второго поколения, данная программа направлена на формирование таких ключевых компетенций (наращивания и расширение потенциала в области химических  знаний, знаний в области биологии и физики), как личностная компетентность, социальная компетентность, познавательная компетентность, предметно-деятельностная компетентность, которые не могут быть сформированы школьном курсом предметов.  

Человек использует тысячи возможных веществ, без которых немыслима повседневная жизнь. Вместе с тем многие из этих веществ не безопасны и при неумелом обращение с ними вместо пользы приносят вред, как природе, так и человеку. В таких ситуациях только химические знания  могут обеспечить грамотное отношение к природе без нанесения ей ущерба. Программа «Звуки живой природы» представляет собой часть целостного процесса естественнонаучного образования  обучающихся,  реализует идею гуманизации химического образования. 

Актуальность заключается в том, что программа вырабатывает  понимание общественной потребности в развитии химии, физики и биологии а также формирует отношение к этим наукам, как к возможной области будущей практической деятельности. Педагогическая целесообразность программы заключается в том, что в процессе обучения создаются условия к формированию у обучающихся целостной картины мира, воспитанию людей творческих и конструктивно мыслящих, готовых к решению нестандартных жизненных задач. На занятиях формируются умения безопасного обращения с веществами, используемыми в повседневной жизни, закладываются нормы здорового образа жизни. Программа направлена на дальнейшее развитие принципа индивидуализации обучения.


Программа помогает обучающимся осуществить осознанный выбор путей продолжения образования, а также будущей профессиональной деятельности. Реализация программы осуществляется на основе межпредметных связей химии, биологии, физики, экологии. Межпредметные связи позволяют включать в процесс обучения исторические факты, литературные образы и, что особенно важно, обобщения, сформулированные при изучении тем различных учебных дисциплин. В свою очередь, подготовка  детей по данной программе вносит свой вклад в формируемые у ребят при изучении учебных предметов знания и представления о мире и человеке, о способах познания и изменения действительности, а также в выработку универсальных учебных действий.
Ожидаемые результаты и способы их проверки

В соответствии со Стандартом целью реализации программы  является обеспечение планируемых образовательных результатов трёх групп: личностных, метапредметных и предметных. Программа нацелена на достижение результатов всех этих трёх групп. 

Требования к результатам обучения и освоения курса 

Личностные результаты:

· сформированность познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей учащихся;

•убежденность в возможности познания природы, в необходимости разумного использования достижений науки и технологий для дальнейшего развития человеческого общества, уважение к творцам науки и техники, отношение к химии как элементу общечеловеческой культуры;

•формирование ценностных отношений друг к другу, учителю, авторам открытий и изобретений, результатам обучения.

Метапредметные результаты:

•формирование умений воспринимать, перерабатывать и предъявлять информацию в словесной, образной, символической формах, анализировать и перерабатывать полученную информацию в соответствии с поставленными задачами, выделять основное содержание прочитанного текста, находить в нем ответы на поставленные вопросы и излагать его;

•приобретение опыта самостоятельного поиска, анализа и отбора информации с использованием различных источников и новых информационных технологий для решения познавательных задач;

•развитие монологической и диалогической речи, умения выражать свои мысли и способности выслушивать собеседника, понимать его точку зрения, признавать право другого человека на иное мнение.

Предметные результаты:

•умения применять теоретические знания по химии на практике, решать химические, экологические, и технологические задачи на применение полученных знаний;

•формирование убеждения в закономерной связи и познаваемости явлений природы, в объективности научного знания, в высокой ценности науки в развитии материальной и духовной культуры людей;

•коммуникативные умения докладывать о результатах своего исследования.

Ожидаемые результаты 

В результате посещения объединения “Звуки живой природы” обучающиеся повысят свой уровень теоретической и экспериментальной подготовки, научатся выполнять химические опыты, не вошедшие в школьный курс химии, пользоваться химической посудой, реактивами, нагревательными приборами, соблюдать правила техники безопасности при проведении химического эксперимента. Химические знания, сформированные на занятиях, информационная культура обучающихся, могут быть использованы ими для раскрытия различных проявлений связи химии с жизнью.

В процессе посещения объединения, обучающиеся приобретают следующие умения и навыки:
· определять цель, выделять объект исследования;

· наблюдать и изучать явления и свойства;

· описывать результаты наблюдений;

· создавать необходимые приборы;

· представлять результаты исследований в виде таблиц и графиков;

· составлять отчет;

· делать выводы;

· обсуждать результаты эксперимента, участвовать в дискуссии, уверенно держать себя во время выступления, использовать различные средства наглядности при выступлении;

· осуществлять проектную деятельность.

Учащиеся должны знать:

· правила безопасной работы в кабинете химии и физики;

· изучение правил техники безопасности и оказания первой помощи;

· правила обращения с веществами;

· правила работы с лабораторным оборудованием;

· порядок организации рабочего места.

Оценочные материалы по программе: Учет знаний, умений и навыков проводится фиксацией индивидуальных результатов в журнале:  участие    в   соревнованиях, олимпиадах, выполненные ими проектные и исследовательские работы.

 Промежуточная аттестация проходит после изучения основных  тем  Учебного плана в форме контроля: 

· педагогического наблюдения за активностью учащихся в процессе усвоения программы, их инициативностью и устойчивостью интереса  к различным видам деятельности;

· отчетности выполнения практических заданий;

· публичного представления результатов исследовательской деятельности; 

· фронтального обсуждения с учащимися записи условия задач, химических законов, при моделировании химических процессов, установлении границ применимости законов и правил, выборе методов описания процессов во время демонстрационного и коллективного решения задач, проведения практикумов;

· тестирования;

· рейтингового оценивания активности участия в семинарах и при выполнении самостоятельных работ.
Педагог оценивает уровень теоретических знаний и качество выполнения практической работы каждого обучающегося. Итоговая аттестация проводится по завершению всего курса программы и проходит в форме защиты творческого проекта.

Принципы организации объединения: идейная направленность работы с обучающимися, добровольность выбора ими профиля объединения в соответствии с личными интересами и способностями, массовость, творческий характер и общественно полезная направленность работы, самостоятельность и инициатива обучающихся при проведении мероприятий в объединении. 

Даная программа удовлетворяет интерес обучающихся к химическим знаниям, а также социальный запрос родителей.

Итоговая форма контроля:
· Творческие проекты в форме исследовательской работы  (создание презентаций , выступление на конференциях , конкурсах и предметных олимпиадах).
Возраст обучающихся, на который рассчитана программа. Программа рассчитана на обучающихся 8-10 классов в возрасте 14-15 лет. Уровень среднее общее образование. Минимальный возраст детей для зачисления на обучение по программе – 14 лет.

Условия отбора обучающихся. Наполняемость группы. 


Для проведения занятий создаются учебные группы. Количество обучающихся в них согласно Устава , оптимально -10 человек, максимально -15 человек . Первые занятия в объединении рассчитаны на детей, не имеющих специальных знаний и навыков практической работы. Традиционно прием обучающихся по данной программе проводится в сентябре месяце. Это, однако, не исключает возможности приема в объединение  обучающихся в иное время, по результатам диагностических исследований в форме собеседования, тестирования по изученному группой материалу программы. Программа составлена таким образом, чтобы получить, расширить и усовершенствовать знания, умения и навыки школьников, в области химии, биологии и физики.
Форма и режим занятий.  

Форма обучения – очная. Построение занятий предполагается на основе педагогических технологий активизации деятельности учащихся путем создания проблемных ситуаций, использования учебных и ролевых игр, разноуровневого и развивающего обучения, индивидуальных и групповых способов обучения.
Основной формой обучения по данной программе является учебно-практическая деятельность обучающихся. Приоритетными методами её организации служат практические, поисково-творческие работы. 

Все виды практической деятельности в программе направлены на освоение различных технологий работы с информацией.

 Форма проведения занятий -  аудиторная (теоретические и практические занятия).

Для проведения занятий используются:
· вводные лекции по основам методологии решения задач;
· семинары - практикумы:  фронтальное решение задач, работа в группах;

· лабораторный практикум;

· химический эксперимент;

· деловые игры;
·  рейтинговое тестирование; 

· анкетирование учащихся. 

Программа предусматривает использование следующих форм работы:
· фронтальной - подача учебного материала всему коллективу учеников
· индивидуальной - самостоятельная работа обучающихся с оказанием педагогом помощи обучающимся при возникновении затруднения, не уменьшая активности детей и содействуя выработки навыков самостоятельной работы.
· групповой – когда обучающимся предоставляется возможность самостоятельно построить свою деятельность на основе принципа взаимозаменяемости, ощутить помощь со стороны друг друга, учесть возможности каждого на конкретном этапе деятельности. Всё это способствует более быстрому и качественному выполнению задания. Особым приёмом при организации групповой формы работы является ориентирование учеников на создание так называемых мини групп или подгрупп с учётом их возраста и опыта работы.
Описание самостоятельной деятельности обучающихся: 
· работа с литературой и другими источниками научной информации;

· наблюдение веществ и реакций;

· решение типовых задач с трансформированным условием;

· составление отчета по исследовательской работе;

· подготовка сообщения, презентации, выступлений на конференции;

·  лабораторный практикум.

При организации занятий соблюдаются физиологические основы учебного режима (учет времени трудоспособности, утомляемости, физкультурные минутки), гигиенические требования условий и технологий обучения (воздушно-тепловой, световой режимы,  место и длительность применения ТСО), психологический климат на занятии (наличие эмоциональных разрядок). Работа по программе подразумевает отсутствие домашних заданий. 

Использование на занятиях компьютерных технологий для иллюстрации материала, организации самостоятельной работы  не исключает традиционные методики.
Большое внимание обращается на обеспечение безопасности труда обучающихся при выполнении различных работ. Личностно-ориентированный характер обеспечивается посредством предоставления обучающимся в процессе освоения программы возможности выбора творческого исследовательского задания. 
Занятия проводятся согласно расписания с учетом сан-пиновских норм:

Аудиторно – 2 раза в неделю по 2 часа  ( 1 час=45 минут, с 10-минутным перерывом).
Используемые технологии: технология проблемного обучения, групповые технологии, здоровьесберегающие технологии, технологии личностно-ориентированного обучения, технологии развивающего обучения, ИКТ – технологии, проектная технология.

Принципы, положенные в основу программы: принцип добровольности, принцип сотрудничества и сотворчества, принцип доступности, принцип психологической комфортности, принцип наглядности, принцип систематичности и последовательности, принцип развивающего и воспитывающего характера.

         Каждое занятие связано с овладением какого-либо практического навыка безопасной работы с веществом и приобретением новых полезных в жизни сведений о веществах, а также занятие ориентировано  на научное обоснование сохранения среды обитания и здоровья человека, как самых важных категорий в системе ценностей общества.
Сроки реализации программы. 

Программа рассчитана на 1 год обучения (144 часа):

Основные методы:
Проведение химических и физических опытов, постановка биологических экспериментов, чтение научно-популярной литературы, подготовка рефератов, создание стендов и выпуск стенных газет, выполнение экспериментальных работ, творческая работа по конструированию и моделированию. Особую роль выполняют практические методы - решение задач (качественных и расчётных) и экспериментальные работы учащихся.

ЦЕЛЬ ПРОГРАММЫ: Воспитание  творческой,  всесторонне развитой,  социально-адаптированной личности. Углубление базовых   знаний обучающихся по химии, биологии и физике, повышение творческой  активности, расширение кругозора обучающихся,  обоснование важности ведения здорового образа жизни, развитие интереса к предметам.
ЗАДАЧИ:
Воспитательные: 

- воспитание у детей сообразительности, способности ориентироваться в любой обстановке,

-создание условий для социализации , умения работать в коллективе, уважения к окружающим, 

- воспитание у детей умения самовыражаться и профилизация обучающихся, формирования здорового образа жизни,
- воспитание настойчивости, собранности, организованности, аккуратности, 
культуры общения.
Развивающие: 

- стимулирование и развитие у обучающихся потребности в творческой деятельности, в стремлении к самовыражению;

- развитие у ребенка уверенности в своей будущей востребованности обществом; 

- развитие мышления,  умения привлечь необходимые знания для разрешения проблемной ситуации; 

-развитие навыков коммуникативного общения при использовании групповых форм работы,

- формирование положительной направленности личности обучающихся: развитие памяти, внимания, наблюдательности, абстрактного и логического мышления , творческого и рационального подхода к решению задач;
- активизация творческого потенциала.
Обучающие:

-формирование практических навыков при проведении экспериментов и опытов по химии, биологии и физике;
- формирование положительных мотивов творческой деятельности, а также ознакомления обучающихся с особенностями поиска решения нестандартных задач.
-ознакомление с содержанием и структурой формирование истории естествознания, закономерностями его развития и общеметодологическими проблемами.
-обсуждение современных методологий познания природных явлений и процессов, выявление мировоззренческих приоритетов в их восприятии человеком.
  Ожидаемый образовательный результат:

- успешная самореализация обучающихся в учебной деятельности;

- умение решать задачи углубленной программы;

- выявления межпредметных связей и возможность применения полученных знаний в других областях, в частности, в биологии, химии, географии;

- Возможность обоснованного выбора профессиональной ориентации.

УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№
	Наименование тем программы
	Всего часов
	В  том числе:
	Форма контроля

	
	
	
	лекц.
	пр.
	сем.
	

	 
	Введение
	1
	 1
	 
	 
	Беседа 

	Часть 1. Рождение науки.

	1.
	Предыстория науки.
	2
	2
	 
	 
	Беседа 

	2.
	Античная наука.
	3
	1
	 
	2
	Выполнение практической работы

	Часть 2. Развитие научных идей и формирование систем наук.

	3. 
	Наука средневековья.
	2
	2
	 
	 
	Участие в семинаре

	4. 
	Естествознание в эпоху возрождения.
	2
	1
	1
	 
	Участие в семинаре 

	5.
	Наука XVII – XVIII вв.
	2
	2
	 
	 
	Беседа 

	6.
	Естествознание XIX в. 
	3
	1
	 
	2
	Выполнение практической работы

	Часть 3. Наука сегодня.

	7.
	Естествознание XX в.
	2
	2
	 
	 
	Участие в семинаре

	 
	Заключение первого этапа.
	2
	 
	 1
	1
	Выполнение практической работы

	Часть 4. Мир кристаллов.

	8.
	Строение кристаллов. Природа сил связи в кристаллах
	2
	2
	
	
	Беседа

	9.
	Свойства кристаллов.
	1
	1
	
	
	Беседа

	10.
	Как растут кристаллы?
	1
	
	1
	
	Участие в семинаре.

	11.
	Наблюдение процесса кристаллизации под микроскопом.
	1
	
	
	1
	Выполнение практической работы

	12.
	Изучение деформации растяжения

А) Определение модуля Юнга
Б) Определение предела прочности
	2
	
	
	2
	Выполнение практической работы 

	13.
	Тепловое расширение твердых тел. Необходимость учета этого явления в технике, быту, строительстве, в ювелирном деле и др.
	1
	1
	
	
	Беседа

	14.
	Использование кристаллов  в науке и технике. Способы повышения прочности кристаллических тел
	2
	
	2
	
	Участие в семинаре

	15.
	Использование кристаллов в лазере. Монокристаллы
	1
	
	1
	
	Участие в семинаре

	16.
	Жидкие кристаллы и их применение в современной технике.
	1
	1
	
	
	Беседа

	17.
	Использование кристаллов в ювелирной промышленности.
	1
	
	1
	
	игра

	18.
	Обобщающие занятие «МИР КРИСТАЛЛОВ»
	1
	
	1
	
	конференция

	19
	Зачёт.
	2
	
	1
	1
	зачёт

	
	Экскурсия во ВСЕГИИ
	3
	
	
	3
	

	Часть 5. Звуки живой  природы.

	20.
	Загадка атмосферы.
	1
	1
	
	
	

	21.
	Обыкновенный маятник.
	1
	1
	
	
	Беседа

	22.
	Звуковые волны.
	4
	2
	
	2
	Выполнение практических работ.

	23.
	Характеристика звука.
	2
	1
	
	1 
	Выполнение практической работы.

	24.
	Голосовой аппарат человека.
	1
	1
	
	
	Беседа

	25.
	Как устроено ухо.
	1 
	1
	
	
	Беседа

	26.
	Шум. Воздействие шума на человека.
	1
	
	
	1
	Практическая работа.

	27.
	Голоса в животном мире. 
	1
	1
	
	
	Беседа

	28.
	Отражение звука.
	3
	0.5
	1
	1.5
	Практическая работа.

	29.
	Путешествие звуков.
	1
	
	1
	
	Участие в семинаре

	30.
	Биоакустика рыб.
	1
	
	1
	
	Участие в семинаре

	31.
	Эхо в живой природе.
	2
	1
	1
	
	Беседа

	32.
	Ультразвук и инфразвук.
	2
	1
	1
	
	Участие в семинаре.

	33.
	Роль ультразвука, инфразвука в живой природе.
	1
	
	1
	
	Участие в семинаре.

	34.
	Физика и музыка.
	2
	1
	
	1
	Практическая работа.

	35.
	Вечер «Туда, где не слышно голоса»
	2
	
	
	2
	Участие в подготовке и проведении вечера.

	Часть 6. В мире  солнечных проделок.

	36.
	Практическая направленность изучения физических явлений.
	1
	0.5
	
	0.5
	Практическая работа

	37.
	Отражение, преломление, дисперсия света. Понятие освещённости.
	2
	1
	
	1
	Практическая работа

	38 
	Освещённость Земли в разное время суток.
	3
	3
	
	
	Наблюдение

	39
	Явления основанные на рассеянии света.
	5
	3
	1
	1
	Участие в семинаре

	40.
	Демонстрация и защита презентаций.
	1
	
	1
	
	

	41.
	Явления основанные на рефракции света.
	5
	4
	1
	
	Участие в семинаре.

	42 
	Демонстрация и защита презентаций.
	2
	
	2
	
	

	
	Экскурсия для наблюдения световых явлений.
	2
	
	
	2
	

	Часть 7. «Я -  уникальный физический объект»

	43.
	Система органов человека.
	1
	1
	
	
	Беседа.

	44.
	Физические характеристики организма человека.
	8
	
	4
	4
	

	
	1. Определение времени реакции .человека.
	
	
	1
	1
	Собеседование по результатам выполнения  практических работ.

	
	2. Определение запаса прочности скелета человека.
	
	
	1
	1
	

	
	3. Определение дыхательного объёма лёгких.
	
	
	1
	1
	

	
	4. Определение мощности, развиваемой человеком.
	
	
	1
	1
	

	45.
	Возможности человека и мой результат: рост, масса, вес, сила тяжести, скорость, давление на пол, давление крови, температура, зрение, работа, момент сил, энергия, КПД.


	4
	1
	2
	1
	Представление и защита самостоятельных исследований,  решений практических задач.

	46.
	Человек. Природа. Здоровье.
	5
	
	
	
	

	
	1. Температура и человек.
	
	1
	
	
	Составление таблиц

	
	2. Атмосфера и человек. Влияние атмосферы на здоровье.
	
	
	
	1
	Практическая работа.

	
	3. Вода и жизнь. Здоровье и безопасность на воде.
	
	
	
	1
	Практическая работа.

	
	4. Магнитное поле, электрическое поле, звуковые и электромагнитные волны и человек.
	
	1
	
	1
	Практическая работа.

	47.
	Защита проектов.
	2
	
	
	2
	Защита проектов.

	48.
	Некоторые вопросы медицины и физики.
	1
	1
	
	
	Беседа

	49.
	Невесомость и перегрузки. Ценрифугирование.
	1
	1
	
	
	Беседа.

	50.
	Вестибулярный аппарат как инерциальная система ориентации человека.
	1
	1
	
	
	Беседа.

	51
	Измерение времени реакции человека на звуковые и световые сигналы.
	1
	
	
	1
	Практическая работа.

	52.
	Физические основы клинического метода измерения давления крови. 
	1
	0.5
	
	0.5
	Практическая работа.

	53.
	Физические свойства нагретых и холодных сред, используемых для лечения. Применение низких температур в медицине.
	2
	1
	1
	
	Участие в семинаре.

	54.
	Физические основы электрокардиографии.
	2
	1
	1
	
	Участие в семинаре.

	55.
	Использование рентгеновского излучения в медицине.
	2
	1
	1
	
	Участие в семинаре.

	56.
	Использование радиоактивных изотопов в медицине.
	3
	2
	1
	
	Участие в семинаре.

	57.
	Электропроводность биологических тканей.
	1
	1
	
	
	Беседа.

	58.
	Защита проектов.
	2
	
	2
	
	Защита проектов.

	
	Экскурсия в музей Гигиены
	2
	
	
	2
	

	Часть 8. Свет и зрение.

	59
	Свет и зрение. Источники света.
	2
	1
	
	1
	Практическая работа.

	60.
	Световые пучки.
	2
	1
	
	1
	Практическая работа.

	61.
	Изображение предмета в зеркалах.
	2
	1
	
	1
	Практическая работа.

	62. 
	Спектр. Виды спектров.
	2
	1
	
	1
	Практическая работа.

	63.
	Глаз как живой оптический прибор.
	2
	1
	1
	
	Участие в семинаре.

	64.
	Зрение двумя глазами. Свойства зрения.
	3
	1
	1
	1
	Участие в семинаре, практическая работа.

	65.
	Определение разрешающей способности глаза.
	2
	1
	
	1
	Практическая работа.

	66.
	Защита проектов.
	2
	
	
	2
	Защита проектов.

	
	Экскурсия в интерактивный музей  «Лабиринтум»
	3
	
	
	3
	

	
	Итого
	144
	60.5
	34
	49.5
	


Содержание курса

Введение (1 ч.)

Чем занимается история естествознания, и какие факторы влияют на развитие науки? Зачем надо знать историю естествознания?

Часть I. Рождение науки
1. Предыстория науки (2 ч.)

Знания о природе в первобытном обществе.
Великие открытия: земледелие, одомашнивание животных, изобретение лука, использование огня. Изобретение колеса. Появление производства керамики и металлургии. Появление языка, искусства и религии.
Естественнонаучные знания на древнем Востоке (Египет, Вавилон, Ассирия).
Появление письменности. Накопление математических, астрономических и медицинских знаний. Мифологическое объяснение мира.

2. Античная наука (3 ч.)

Почему мы считаем, что наука появилась в Древней Греции?
Периодизация античной науки. Эпоха классической Греции: возникновение науки в колониях Эллады, Афинский период. Эллинистическая эпоха (или Александрийский период). Наука в Древнем Риме. Главные проблемы, поставленные греческой наукой, и их развитие в эллинистическую эпоху и в Древнем Риме (появление попытки постановки и решения «вечных проблем»).

– Проблема строения мира. Идея праматери, принимающей разные формы, которые могут переходить друг в друга (школа Фалеса VI в. до н.э.). Идея атомного строения мира. Атомная теория и фатализм; активность человека и рок. Трагедия Эсхила.
– Причина движения. Милетская школа, полет стрелы по Аристотелю.
– Естественная космогония: как возник мир и как он принял современный облик (школа Фалеса).

–Проблема возникновения жизни.

– Проблема эволюции жизни (Анаксимандр, Эмпедокл).

Появление отдельных наук.

– Античная математика и ее особенности. Переход от чисто прикладных задач к теории и идея математических моделей.

– Античная астрономия. Что такое Солнце и звезды? Их отношение с Землей. Устройство Вселенной и Солнечной системы.
– Античная физика. Античная механика. Открытие законов статики: рычаг, закон Архимеда. Построение механики как теоретической дисциплины. 
– Античная биология. Роль классификации в развитии биологии; работы Аристотеля; проблемы целесообразности живого мира.
– Античная медицина. В чем причины болезней? Гиппократ и античная медицина. Гален (129 – 199 гг) и развитие медицины в Риме. 
– Каким законам подчиняется человеческая мысль? Апории Зенона. Софисты. Создание Аристотелем формальной логики.

Часть II. Развитие научных идей и формирование систем наук
3. Наука средневековья (2 ч.)

Судьба науки в средние века. Алхимия. Античные представления о строении вещества как одна из основ алхимии; развитие идеи «все превращается во все».
Математика как язык; появление алгебры.

4. Естествознание эпохи Возрождения (2 ч.)

Освоение античного населения и возвращение к изучению природы. Гуманизм и свободомыслие. Изобретение книгопечатания. Экспериментальный метод исследования. Появление научных приборов; микроскоп и телескоп. Эксперимент в искусстве, например у Леонардо да Винчи или в музыке, – найти настоящее искусство, созвучное природе.
Устройство Солнечной системы. Гелиоцентрическая система мира Коперника (1473 – 1543). Работы Кеплера и Галилея.

Практическая работа 1: Сравнение системы мира по Капернику и современную модель Вселенной, найдите черты сходства и различия. Докажите, полученные вами результаты.

5. Наука XVII – XVIII вв. (2 ч.)

Физика Декарта. Все превращается во все.
В чем причина движения? Галилей об инерции. Создание механики Ньютоном.
Как устроена Солнечная система? Закон всемирного тяготения. Предсказательная сила науки: открытие новых планет «на кончике пера».
Новая математика. Синтез геометрии и алгебры. Декарт. Античная математика геометрична; средние века – алгебра. XVII – XVIII вв. – синтез. Появление математического анализа; Ньютон, Лейбниц.
Возникновение теории вероятности. Возникновение химии. Химические реакции и превращения веществ. Понимание горения и дыхания; Лавуазье.
Физиология и механика. Гарвей и открытие кровообращения. Декарт и понятие рефлекса.
Механическая картина мира. Механика объясняет движение атомов и движение планет, поведение животных и даже общественные явления. Детерминизм Лапласа; опять проблема: человек творец своей судьбы или его судьба предопределена законами механики. Как в античные времена гипотеза атомов, так теперь абсолютизация механики приводит к фатализму. Линней и проблема классификации.
Энциклопедисты. Век Просвещения.

6. Естествознание XIX в. (3 ч.)

Из чего состоит мир? Кроме вещества существуют поля: тяготения, электромагнитные. Фарадей получил электричество магнетизм и намагнитил свет. Максвелл и открытие Герцем электромагнитных волн. Как Декарт связал вместе геометрию и алгебру, так и в физике электричество, магнетизм и оптика стали единой областью.
Открытие элементов. Периодическая система Менделеева. Молекулярно – кинетическая теория. Максвелл, Больцман. Объяснение броуновского движения и других явлений.
В чем причина движения? Открытие закона сохранения энергии. Майер, Джоуль, Гельмгольц. Неевклидовы геометрии: Лобачевский и Больяи.
Ламарк. Развитие палеонтологии. Теория эволюции Дарвина.
Открытие клеток Гуком; создание клеточной теории Шванном.
Медицина и клеточная теория. Микробы – причина болезней. Кох, Пастер. Мечников и клеточный иммунитет. Проблемы наследственности. Открытие Менделя.
Возникновение экологии как науки. Идея изменений, превращений, эволюции как характерная идея эпохи. Идея общественного и культурного прогресса, связанная с идеей прогресса органического мира. Оптимизм, вера в силу науки и в предназначение человека и человечества. Проникновение науки в литературу. Появление таких жанров, как научно – популярная литература и научная фантастика. Успехи физиологии и «физиология общества» в «Человеческой комедии» Бальзака. Наука и техника. Век пара и электричества.

Часть III. Наука сегодня
7. Естествознание XX в. (2 ч.)

Как устроен атом? Необычные законы атомного мира. Открытие элементарных частиц. Вероятностные законы их движения; дуализм «частица – волна». Классификация элементарных частиц. Кварки. Открытие радиоактивности. Превращение элементарных частиц друг в друга и в свет. Овладение атомной энергией. Развитие механики Ньютона. Специальная и общая теория относительности. Тяготение как искривление пространства.
Космогония XX в. Источники энергии звезд. Эволюция звезд. Белые карлики и черные дыры. В какой кухне варятся химические элементы? Расширяющаяся Вселенная; Фридман и Хаббл. Большой взрыв и реликтовое излучение. Современное представление о происхождении жизни. Синтетическая теория эволюции. Как геометрия объединилась с алгеброй, так теория эволюции – с генетикой. Современные представления о происхождении жизни. Аксиоматический метод; Гильберт. Проблема континуума. Теорема Геделя о неполноте аксиоматических систем.
Появление математической логики. Возникновение теории информации. Компьютерная революция. Машины и мышления. Генетика в XX в. История генетики в России. Н.И, Вавилов и Т.Д. Лысенко. Генетика и «зеленая» революция; медицинская генетика.
Синтез физики, химии и биологии – возникновение молекулярной биологии. Молекулярное строение гена, генетический код. Молекулярные механизмы нервного возбуждения и мышления сокращения.
Экология как наука и как мировоззрение. В.И. Вернадский.
Антисциентистские тенденции. Утопии Г. Уэллса. Осознание ядерной и экологической опасности.

Заключение (2 ч.)

Примерные темы рефератов и докладов

1. Как представляли себе мир древние люди?

2. Биографии древних мыслителей (Пифагор, Аристотель, Платон, Фалес, Гераклит и др.).

3. Современные загадки мироздания.

4. Строение Солнечной системы Аристотеля.

5. Космические тела.

6. Модели Солнечной системы.

7. Биографии иностранных и русских физиков.

8. История механики.

9. История открытия законов электричества.

10. история открытия строения атома.

11. Влияние силы тяжести и невесомости на живые организмы.

12. Приспособленность живых организмов к обитанию в различных температурах.

13. Электрические явления в живых организмах.

14. Звук – средство общения живых организмов.

15. Архимед и античная математика.

16.  История алхимии.

17. История открытия закона сохранения массы вещества.

18. Симметрия в мире молекул.

19. Симметрия в мире кристаллов.

20. Геоцентрическая система мира.

8.-11. Строение кристаллов (5 ч)
Природа сил связи в кристаллах. Структура кристаллов. Монокристаллы и поликристаллы. Полиморфизм. Как растут кристаллы. Закон пространственных углов – основной закон кристаллографии. 

12.-13. Физические свойства кристаллов (3 ч) 
Тепловое расширение твердых тел.Теплопроводность твердых тел. 

Механические свойства твердых тел.Характеристики механических свойств и их экспериментальное определение. Жидкие кристаллы и их свойства.

14. -18. Применение кристаллических тел (4 ч)
Применение кристаллов в технике, медицине, ювелирной промышленности, в науке.

Обобщение (2 ч) 

1. Демонстрации

2. Модели кристаллических решеток.

3. Кристаллы.

4. Модель, иллюстрирующая образование кристаллов и явление анизотропии.

5. Плавление и кристаллизация тел.

6. Виды деформаций.

7. Процесс образования упругих деформаций.

8. Расширение железной проволоки при нагревании и выделение энергии при изменении ее кристаллической структуры.

Фронтальные лабораторные работы. 

1. Наблюдение процесса кристаллизации под микроскопом.

2. Определение модуля Юнга.

3. Определение предела прочности.

Полевая практика. Выращивание кристаллов соли и медного купороса при заданных условиях. 

Посещение музея ВСЕГИИ

Тема 20. Загадка атмосферы.

Знакомство учащихся с целями и структурой элективного курса. Составление плана работы групп учащихся по проведению семинарских занятий и физического вечера.

 Атмосфера- это среда, в которой распространяется звук. Поэтому необходимо исследовать состав и свойства атмосферы.

 Использовать исторические факты и знания учащихся по данной теме.

Тема 21. Обычный маятник.

Демонстрация колебательного движения с помощью нитяного маятника. Исследование зависимости периода колебаний и частоты колебаний маятника от его длины.

 22. Звуковые волны. Распространение звука. Скорость звука.

Опыт с металлической линейкой.

 Качественные задачи типа:

1. Можно  ли определить расстояние до грозового разряда, наблюдая молнию и гром?

2.  Чем объясняется, что ветер усиливает звук?

3. Хорошо известно, что дерево проводит звук лучше, нежели воздух: вспомним опыт с постукиванием по торцу длинного бревна- звуки эти можно услышать, приложив ухо к другому концу бревна. Почему же разговор, происходящий в соседней комнате, заглушается, когда дверь в эту комнату закрыта?

 Количественные задачи типа:

1. Частотный диапазон рояля от 90 до 9000 Гц. Найдите диапазон  длин волн звука рояля в воздухе.

2. Найдите длину звуковой волны частотой  440 Гц в воздухе и воде. Что происходит с волной при переходе из воздуха в воду?

 23. Характеристики звука.

Использовать диск или кассету с записью голосов людей, птиц, животных; набор колокольчиков разных размеров для сравнения звуковых характеристик.

 Задача- опыт «Зависимость частоты звуковых колебаний от длины столба воздуха»

 Установка. Длинная и короткая пробирки приблизительно одинакового диаметра.

Условие задачи. Если вы приложите открытый конец пробирки к губам и будете дуть в пробирку, то она начнёт издавать звук определённой высоты. Как можно от длинной пробирки получить звук такой же высоты, какой возникает в короткой? Если для решения задачи вам понадобится что-нибудь, не входящее в установку, попросите необходимое вам у учителя.

Дополнение. Является ли пробирка основным источником издаваемого звука?

Решение. Налить столько воды в длинную пробирку, чтобы длина воздушного столба в ней стала равной длине столба воздуха в короткой пробирке. Пробирка не является основным источником звука. Им является сложный шипящий звук, возникающий в результате трения струи воздуха из вашего рта о край пробирки. Сама пробирка является только резонатором, усиливающим частоту сложного звука, которая соответствует собственной частоте колебаний заключённого в ней столба воздуха.

Качественная задача. С какой приблизительно силой давят звуковые волны на барабанную перепонку?

 24. Голосовой аппарат человека.

Использовать плакат « Строение голосового аппарата человека».

 25. Как устроено ухо.

Использовать плакат « Строение слухового аппарата человека».

 26. Шум. Воздействие шума на человека.

Оценить степень шумового загрязнения на различных участках микрорайона. Выбираем микрорайон и определяем шумовой показатель в различных местах: у дома, школы, магазина, сравниваем результаты и определяем причины снижения транспортного шума.

 27. Голоса в животном мире.

Голосовой аппарат птиц и разнообразие звуков. От чего зависит высота звука? Слуховое восприятие человека. Голосовой аппарат млекопитающих, насекомых, лягушек. Диапазон слышимых звуков , чудеса звукозаписи.

 28. Отражение звука.

Тема для семинара:

1. Эхо. Эхолот.

2. Гидролокатор. Дефектоскоп.

3. Архитектурная акустика.

Качественные задачи типа:

1. Почему шумят чашка или  большая раковина, если их приложить к уху?

2. Если звучащий камертон поставить на деревянный ящик, звук заметно усиливается. Откуда берётся в этом случае избыточная энергия?

Количественная задача. Расстояние до преграды, отражающей звук, равно 68м. Через сколько времени человек услышит эхо?

 29. Путешествие звуков.

Темы для семинара:

1. Опыты Белла и Хладни.

2. Микрофон Юза.

3. Приёмник Попова.

4. Подарок Эдисона (фонограф)

5. Изобретение граммофона.

6. Заря звукового кино.

7. магнитофон.

 30. Биоакустика рыб.

Знакомство с хорошо развитой акустической сигнализацией рыб (звуки в воде порождаются различными телами и способами их передвижения) Частоты и диапазон звуков различных рыб.

 31. Эхо в мире живой природы.

Знакомство со способностью летучих мышей, дельфинов ,китов, ориентироваться в пространстве. Зависимость локационной системы различных животных от вида и среды обитания.

Использование эхолокаторов в мореплавание и рыболовстве.

Скорость звука. Решение задач.

 32. Ультразвук и инфразвук.

Для проведения семинара учащиеся делятся на группы. Каждая группа готовит выступление по определённой теме.

Перечень тем:

1. Поющие кристаллы.

2. Ультразвуковой фонтан и ультразвуковая стиральная машина.

3. Изготовление с помощью ультразвука майонеза, маргарина и фотопластинок.

4. Ультразвуковая обработка поверхностей и проверка качества сооружений.

5. Морские певцы.

6. «Голос моря».

 33. Роль ультразвука и инфразвука в живой природе.

 Перечень тем:

1.Применение ультразвука и инфразвука в биологии и медицине.

2. Акустические очки. 
3.Аппарат – предсказатель шторма.

 34. Физика  и музыка.

На опыте отличить тихий звук от громкого с помощью осциллограмм.

Особенности музыкальных звуков , их получение опытным путём. Особенности некоторых музыкальных инструментов, история их создания.

Громкость, музыкальный тон. Самый низкий и самый высокий тон.

Исторический факт использования инфразвука в театре ( единственный в мире).

Тембр звука ( орган, прослушивание кассеты) . Немного о светомузыке.

Профессия музыкант.

 35. Вечер «Туда, где не слышно голоса»

Творческое подведение итогов изучения материала.

36. - 37.
1. Физика – наука о природе. Понятие вещества. Движение. Физика есть наука о веществе и движении. Достижения человечества и их связь с развитием физики. Поиски истины. Наблюдения и опыты. Гипотеза и эксперимент – методы науки.

2. Свет. Источники света (естественные и искусственные). Распространение света. Луч. Тень. Полутень. Затмения. Отражение света: зеркальное и рассеянное. Законы отражения. Преломление света, законы преломления. Показатель преломления. Дисперсия света. Понятие освещенности. Яркость (понятие, опыт по определению яркости света).
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3. Дневная освещенность. Световой климат. Освещенность планет солнечной системы. Виды сумерек. Зори. Сияние зари. Пурпуровый свет. Где создаётся заря.

4. Освещенность лунным светом. Звездный свет и его влияние на освещенность Земли. Освещает ли землю атмосфера.

5. Полярные сияния и их виды (условия их наблюдения). Причины возникновения полярного сияния. Солнечный ветер.

39.- 40.
6. Эксперимент Ньютона с цветом. Дополнительные и основные цвета. Цветовой треугольник. Цвета предметов. Голубое небо, зеленая трава. Театральные эффекты создаваемые светом. Первичные цвета художников. Правильное и неправильное сочетание цветов. Дальтонизм.

7. Радуги: первичная и вторичная. Как возникает радуга? Размер и форма капель и их влияние на вид радуги.

8. Венцы, глории, нимбы. Их происхождение и отличие друг от друга.

9. Гало. Многообразие форм гало. Как возникает гало? Окрашенные и неокрашенные гало. Редкие формы гало. Венцы и погода.

41. – 42. 

10. Рефракция и ее особенности. Удлинение дня. Искажение диска солнца при восходе и заходе. Существование слепой полосы.

11. Зеленый луч. Зависимость показателя преломления от частоты света. Почему появляется зеленый луч. Условия для наблюдения этого явления.

12. Как далеко до горизонта? Миражи и их виды. “ Призрачные Земли”. Причины возникновения миража. “Летучий Голландец”. Фата-моргана.

Примерные темы рефератов: 
1. О предсказании погоды по заре.

2. Извержение вулкана и атмосферные явления.

3. Световые явления в литературе.

4. Измерение скорости света.

5. Глаз. Зрение. Очки. Нарушения зрения.

6. Оптические приборы.

7. Законы видимости диктует глаз.

42. – 57. Физические характеристики организма человека 
Физика Самостоятельные исследования (ориентировочные, индивидуальные или групповые):
- Способы увеличения значения сил, развиваемых человек.
- Определить скорость движения указательного пальца при горизонтальном щелчке.
- Определить среднюю скорость поступательного движения кисти руки.
- Определить рост человека с помощью часов.
- Какова безопасная высота падения для человека.
- Как зависит скорость бегуна от его размеров.
- Проблемы безопасности автомобильного движения.

Составление и решение задач.
Возможности человека. Человек. Природа, Здоровье
Температура и жизнь. Температура и человек. Критические для человеческого организма температуры.

Атмосфера и человек. Влияние атмосферы на здоровье человека. Зоны переносимости человеком высоты над уровнем моря. Вода и жизнь. Здоровье и безопасность на воде. Магнитное поле и живые организмы. Магнитное поле Земли и Солнца.

Предпроектная и проектная работа
Определение темы проектной работы, анализ информационных источников и ресурсного обеспечения, планирование дальнейших действий. Защита работы.

Тематика проектов (ориентировочная):
-Состояние окружающей среды и здоровье человека.
-Жизненные ресурсы человека.|
-Физика для медицинской диагностики.
- «Энергетика человека».
Человеческий организм и его действия так же интересны для физики, как и любые окружающие нас природные явления и предметы. Рассмотрим вопросы, относящиеся к физическим свойствам и особенностям человека. Их можно использовать для объяснения различных жизненных ситуаций, при обсуждении ряда проблем о человеческом организме.

Познай себя, свой организм, свое физическое тело с точки зрения физики!

1. Человек в ванне. Пользуясь ванной с водой, в которой вы купаетесь, определите объем своего тела. Зная массу своего тела и объем , рассчитайте среднюю плотность тела человека.

2. Какой палец сильнее. С помощью бытовых пружинных весов определите силу, развиваемую большим, указательным и другими пальцами. Запишите показания прибора в ньютонах. Какой палец сильнее?

3. На коньках, на лыжах. Зная собственный вес, определите давление, оказываемое вами на снег (лед), когда вы на лыжах (коньках).

4. На диване. Почему на диване человеку лежать мягче, чем на доске?

5. Мощность человека. 
а) Какова мощность человека массой 75кг при нормальной скорости ходьбы 5 км/ ч; при скорости марша 7 км/ч?

б) Какова мощность, затрачиваемая при езде на велосипеде (при скоростях 9 км/ч и 18 км/ч)?

в) Какова мощность развиваемая человеком массой в 75кг, взбежавшим за 2 сек. по лестнице на высоту 4м.

6. Как повернуться на стуле-вертушке. Сядьте на стул-вертушку так, чтобы ноги не касались пола. Вам надо повернуться на нем вокруг на 360. Как вы сделаете? Ответ поясните.

7. Ходьба человека. Рассмотрите ходьбу человека с точки зрения затраты энергии.

9. Испарение воды в организме человека. Организм человека состоит на 65% из воды. Испаряется ли она? Как? От чего зависит процесс испарения? На что влияет?

10. Человек на дне воздушного океана. Организм человека состоит на 65% из воды. Испаряется ли она? Как? От чего зависит процесс испарения? На что влияет?

11. Как человек дышит? Каково значение атмосферного давления в механизме легочного дыхания человека? Что происходит при вдохе - выдохе воздуха?

12. О черном, белом и сером цветах. 
а) Чем отличаются между собой белый, черный и серый цвета?

б) Как познает человек эти цвета?

Проделайте следующий опыт со своими друзьями и сделайте вывод. В хорошо затемненной комнате на небольшой белый экран спроецируйте круглое пятно от карманного фонаря. Фонарь потушите, незаметно для зрителей. Вместо белого экрана поставьте черный  и спроецируйте на него то же самое пятно, увеличив в несколько рез силу света фонаря. Зритель не заметит подмены экрана и будет думать, что видит то же пятно на том же экране. Когда же свет в комнате зажигается, зритель замечает свою ошибку и пятно на экране представляется ему уже не белым, а только светлым. Почему?

13. Заземление. Электрическое соединение какого-либо предмета с землей называют заземлением. Заряды, образованные на телах, изолированы от земли, при соединении с ней уходят в землю, так как благодаря своим большим, по сравнению с любым телом, размерам Земля обладает и значительно большей емкостью. Можно ли говорить о заземлении человека?

14. Биополе человека. В теле человека существуют биотоки и биопотенциалы. Что это такое? Можно ли их обнаружить?

15. Относительная или абсолютная влажность воздуха. Что важнее для человека: относительная или абсолютная влажность?

16. Где центр тяжести? Где обычно находится центр тяжести (или центр массы) у человека?  

59. Свет и зрение. Источники света.

Свет и зрение. Действие света на вещество. Тепловые источники света. Отражённый свет и его источники. Источники люминесцентного света. Люминофоры. Способы возбуждения люминесценции. Искусственное освещение. Устройство лампы накаливания. Превращение энергии при свечении лампы накаливания.

Качественные задачи:

1. Источником какого света для нас является Луна?

2. Как можно объяснить, что наличие инертного газа в баллоне лампы накаливания увеличивает срок её службы.

Практические задания:

1. Выскажите своё суждение об изречении немецкого поэта В. Гёте:»Глаз обязан бытиём своим свету».

2. Расстояние от Солнца до Земли 150 млн. км. За какое время свет доходит от Солнца до Земли?

3. Луна находится от Земли в среднем на расстоянии в 60 земных радиусов. Принимая радиус Земли равным 6400км, определите, сколько времени идёт свет от Луны до Земли.

4. Изготовьте и продемонстрируйте источник тока - действующую свечу Яблочкова.

60. Световые пучки.

Световые пучки и объяснение их видимости. Диафрагмы и получение с их помощью световых пучков. Наблюдение на опыте световых пучков. Тени и полутени. Солнечное и лунное затмения.

Качественные задачи:

1.Что нужно сделать, чтобы во время операции тени от рук хирурга не закрывали место операции ?

2. Если на Земле наблюдается полное лунное затмение, то что будут наблюдать космонавты, находящиеся в это время на Луне?

3. При каких условиях от предмета получается тень без полутени или полутень без тени?

4. Почему во время лунного затмения Луна бывает видна и почему при этом она имеет багровый оттенок?

Практические задания:

1. Нарисуйте световые пучки, образованные отверстиями в непрозрачном шаре, внутри которого находится источник света.

2. С помощью чертежа объясните происхождение полного лунного и солнечного затмения.

61. Изображение предмета в зеркалах.

Многократное изображение предмета в нескольких плоских зеркалах. Опыты с двумя зеркалами. Отражение света от кривых зеркальных поверхностей. Вогнутое зеркало. Ход световых пучков и лучей при отражении от вогнутого зеркала. Изображение предметов в вогнутом зеркале. Практическое использование вогнутых зеркал.

Качественные задачи:

1. Почему легче рассматривать матовый фотоснимок, чем глянцевый? 

2. Какой должна быть наименьшей высота плоского зеркала, чтобы в нём можно было увидеть себя в полный рост?

3. Почему изображения любого предмета в плоском зеркале можно сфотографировать, тогда как получить эти изображения на экране невозможно?

Практическое задание: Поместите какой-нибудь предмет перед вогнутым зеркалом на расстоянии от него, меньше фокусного. Какое изображение получается в зеркале? Можно ли увидеть его на экране?

 62. Спектр. Виды спектров.

Видимые и невидимые излучения. Белый свет – сложный свет. Получение на опыте непрерывного спектра белого цвета. Объясните разложения белого пучка света призмой на цветные пучки. Скорость распространения светового пучка одной цветности в прозрачном веществе и в  вакууме. Объяснение образования радуги. Прерывные и линейчатые спектры.

Вопросы:

1. Как можно объяснить, что под действием солнечного света, а также света, излучаемого горящей свечой, костром, раскалённой нитью электролампы, электрической дугой, происходит нагревание различных тел.

2. Каким образом астрономы определяют состав звёзд и других небесных светил?

Практические задания.

1. На стеклянную призму направлены два узких световых пучка параллельных лучей – синий и красный. Изобразите примерный ход этих пучков через призму и по выходе из неё. Сохранят ли свою цветность указанные пучки, пройдя сквозь призму?

2. Из плотной бумаги  сделайте три круга и покрасьте один из них в красный цвет, другой – в зелёный, а третий – в синий. На каждом круге сделайте вырез к центру по радиусам так, что он при наложении этих кругов друг на друга получился один круг с разноцветными секторами равных размеров. 

          Укрепите на центробежной машине и при ярком солнечном освещении и быстром вращении наблюдайте круг почти белого цвета. Объясните явление.(Указание: вместо центробежной машины можно использовать игрушку волчок.)

 63. Глаз как живой оптический прибор.
Глаз – живой оптический аппарат. Устройство глаза. Оптическая система глаза и её части. Глаз как орган зрения. Изображение предмета на сетчатке глаза. Свойства глаза. Нормальное зрение. Дальнозоркость и близорукость. Острота  зрения. Адаптация. (Использовать плакат строение глаза.)

Качественные задачи:

1. Для близоруких людей или для дальнозорких часто применяют бифокальные (двойные) очки. Какое практическое значение они имеют?

2. Кому яркие звёзды кажутся крупнее: человеку с нормальным зрением или близорукому? Почему?

3.   Мог бы «человек – невидимка» видеть окружающие его предметы?

Практическое задание: 

Найдите на небе созвездие Плеяд. Если ваш глаз едва различает в этом созвездии отдельные звёзды, то у вас уже развита близорукость, если вы ясно видите 6 звёзд, то у вас нормальное зрение, а если глаз видит 8 – 9 звёзд, то это говорит об остроте вашего зрения.

 64.Зрение двумя глазами. Свойства зрения.

Зрение двумя глазами. Опыты по наблюдению одним и двумя глазами. Стереоскопическое зрение. Стереоскоп. Инерция зрения как свойство глаза, на котором основано кино. Цветовое зрение. Зрительные иллюзии. Послеобразы.

Качественные задачи.

1. Ночью при вспышке молнии движущиеся предметы кажутся как бы остановившимися. Объясните, почему так происходит.

2. Почему мы не видим спиц быстро вращающегося колеса?

Практические задания.

1. Не сводите несколько секунд взгляда с промежутка между пятнышками. Оба чёрных пятна сольются в одно. Почему?

2. Нарисуйте на глаз два – три квадрата, затем измерьте горизонтальную и вертикальную стороны квадратов. Сделайте заключение.

 65. Защита проектов.
Темы проектов, сообщений:

1. Камера – обскура.

2. Калейдоскоп.

3. Механический стробоскоп.

4. Перископ.

5. Модель прожектора.
СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ:

ДИДАКТИЧЕСКИЙ МАТЕРИАЛ

Занятия проводятся в учебном кабинете химии. Для реализации задач программы необходимы следующие дидактические материалы и инструменты:

 1. Компьютер, подключенный к сети Интернет, мультимедийный проектор, экран, принтер. 

2. Диски CD-R, запоминающее устройство для компьютера (флэш-карта). 

3. Энциклопедии по химии « Я познаю мир» 

4. Словари « Энциклопедический словарь по химии». 

5. Видеофильмы «Химия вокруг нас», « Химия». 

6. Диски программные по химии 9-10 класс. 

7. Демонстративный материал. 

8. Химические реактивы оборудование для проведения лабораторных и практических работ.
ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ

· Компьютер -  15;

· Видеопроектор – 1;

· Экран-1;

· Принтер - 1.

СИСТЕМА ОЦЕНКИ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ


Состоит из входящего, промежуточного контроля и итогового контроля. Промежуточная аттестация проходит после изучения основных  тем  Учебного плана в форме опроса, выполненного проектного задания, участия в конкурсе, соревновании, ринга знаний и др. Педагог оценивает уровень теоретических знаний и качество выполнения практической работы каждого обучающегося. Итоговая аттестация проводится по завершению всего курса программы и проходит в форме защиты творческого проекта.
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