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I. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Дополнительная общеразвивающая программа естественно-научной направленности

«Математическая шкатулка - 1» разработана на основе:

Федерального закона от 29 декабря  2012 года № 273-ФЗ «Об образовании в Российской федерации», Приказа Министерства образования и науки Российской Федерации от 29 августа 2013 года № 1008 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам».

 Согласно Концепции развития дополнительного образования детей , утвержденной распоряжением Правительства Российской Федерации от 4 сентября 2014 года № 1726-р,  базовым элементом системы дополнительного образования рассматривается образовательная программа. 

Настоящая программа разработана и утверждена в  2013 году, доработана  в 2015 году в соответствии с действующими требованиями и рекомендациями.

При разработке дополнительной общеразвивающей программы естественно –научной направленности «Математическая шкатулка -1» были использованы:

     - Программы общеобразовательных учреждений «Алгебра 7-9 классы», составитель Т.А. Бурмистрова, Москва: «Просвещение», 2014 год

Направленность  программы – МАТЕМАТИЧЕСКАЯ.

 «Что значит математическая направленность? Это есть умение решать задачи, причём не только стандартные, но и требующие известной независимости мышления, здравого смысла, оригинальности, изобретательности». Это слова известного математика Д. Пойа, которые отражают одну из задач, стоящих перед преподавателями: воспитание творческой активности учащихся.

Новизна, актуальность, педагогическая целесообразность

Новизна программы заключается в «погружении» в мир математики: занятия состоят из лекции, семинара, решения головоломок, математических игр с организацией последующих турниров, участие в математических олимпиадах различного уровня. Основу программы составляют инновационные технологии: личностно - ориентированные, адаптированного обучения, индивидуализация, ИКТ - технологии. Изменения в типовую программу внесены следующие: изменен возрастной диапазон обучающихся, усовершенствованы формы, режим занятий, обновлен список литературы новыми источниками, добавлены новые темы с перераспределением часов на их реализацию.

	Программа дополнительного образования «Математическая шкатулка – 1» разработана в целях более глубокого изучения курса математики, в целях расширения представлений учащихся о способах, методах решения нестандартных математических задач, в целях изучения применения математических теорий, которые не входят в курс математики общеобразовательной школы, таких как «Теория множеств»,  «Теория логики высказываний», «Решение нестандартных задач»и др. 


Данная программа направлена на развитие у учащихся логического мышления, на формирование навыков поиска нестандартного подхода к решению задач, на расширение математического представления о теоретических подходах к поиску ключа к решению нестандартной задачи. 




         Актуальность программы определяется возросшим интересом к высшему образованию, обусловленным необходимостью в квалифицированных специалистах, способных к творческому подходу, рациональному мышлению и логическим рассуждениям, он направлен  на формирование исследовательского типа мышления, необходимого на современном этапе развития общества.

Программа дополнительного образования «Математическая шкатулка - 1»  актуальна и целесообразна по ряду причин:

· Стремление современных школьников получить более широкое представление о методах и способах решения нестандартных задач;

· Возможность поступательной подготовки учащихся к решению задач группы C на ЕГЭ;

· Развитие способностей одаренных учащихся и возможность более качественной подготовки их к олимпиадам и конкурсам. 

Педагогическая целесообразность данной программы определяется социальной значимостью и направленностью на организации социально полезной деятельности воспитанниками объединения.


 Цель и задачи программы 

Цель:

Дополнительное образование и развитие математических способностей учащихся в процессе решения математических задач повышенной сложности.

Задачи:

· развитие математических и творческих способностей детей;

· обучение логическим и математическим играм для последующего применения знаний в организации собственного досуга;

· обучение компьютерным навыкам подростков (на примере различных математических программ);

· создание устойчивого интереса к предмету математика;

· ориентирование на поступление в ВУЗы;

· организация проектов и создание базы данных, позволяющих обобщить опыт работы математических объединений для школьников.
Отличительные особенности программы

Особенность программы заключается организация и участие в различных математических боях, викторинах, праздниках. Немаловажным является участие в окружных, городских, МГУ и ЛГУ олимпиадах, в олимпиаде Кенгуру, что позволяет детям и педагогам объективно оценить успехи воспитанников. 

Постепенность и разнообразие способов получения знаний и навыков позволяет сохранить у воспитанников интерес к занятиям длительное время. 

Данный курс программы дополнительного образования «Углубленное изучение математики» рассчитан на учащихся  6-х,7-х, 8-х классов, каждый курс состоит из 144 занятий (9 месяцев). Предусматриваемая форма проведения занятий – урок (45 мин.) во второй половине дня два раза в неделю. 

Данный курс программы предполагает введение учащихся в исследовательскую и проектную деятельность как важную составляющую учебного процесса и развитие творческих способностей учащихся. 

Данный курс программы предполагает тестовую форму контроля (в конце каждой темы) с целью определения уровня усвоения учащимися теоретической и практической базы по теме. 

Принципы, положенные в основу программы: принцип добровольности, принцип сотрудничества и сотворчества, принцип доступности, принцип психологической комфортности, принцип наглядности, принцип систематичности и последовательности, принцип развивающего и воспитывающего характера. 

Подведение итогов изучения данного курса программы дополнительного образования «Математическая шкатулка - 1» предполагается провести в форме открытого занятия-семинара по решению нестандартных задач на основе полученных знаний. Проводится защита индивидуальных проектов. 

Возраст детей:

Данная авторская программа рассчитана  для обучающихся  12 - 13 лет  (7 класс), 13-14 лет  (8 класс) предполагает различные виды деятельности, учитывает психо-физиологические особенности,  интересы детей и потребности родителей в дополнительном образовании.

Формы и режим занятий:

Программа предусматривает работу детских групп в количестве 15 человек,2 раза в неделю по 2 часа.
Форма занятий – групповая.

Форма обучения: лекции, семинары, практические работы, самостоятельные работы 

Средства текущего контроля успеваемости, промежуточной и итоговой аттестации:
 контрольные работы, творческие задания, театральные представления ,зачеты ,

концертные выступления, письменные работы, контрольные просмотры , устные опросы, 

тестирование , выставки …..

Итоговая аттестация: защита творческого проекта.
Сроки реализации программы. 
Программа рассчитана на 3 года обучения (432 часа):

 Первый год – 144 часа. 

 Второй год – 144 часа.

 Третий год – 144 часа.

Сроки реализации: содержание курса  реализуется за 1 год обучения

 Программа рассчитана на 144 часа.

             Планируемые результаты и способы их проверки

Самым главным результатом данной программы является развитие интеллектуальных возможностей школьников и привитие стойкого интереса к предмету математике.

Дети прошедшие полный курс подготовки по данной программе обычно показывают хорошие результаты на олимпиадах по математики, легко без репетиторов поступают в математические школы и классы, а затем и в хорошие технические ВУЗы.  

Для определения качества образования и развития детей использовать различные мероприятия для фиксации промежуточного и конечного результата:

· промежуточная рейтинговая система (открытая или закрытая, в зависимости от уровня группы);

· успехи выступления на олимпиадах (дипломы, грамоты и похвальные листы)

· итоговые зачеты по каждому году обучения (годовая олимпиада);

· награждение «Дипломами» в различных математических викторинах, боях, фестивалях и т.д. 

Требования к  умениям и навыкам
Учащиеся должны уметь:
1. Выполнять арифметические действия над многозначными натуральными и рациональными числами;  
2. Выполнять тождественные преобразования целых выражений;
3. Выражать из формул одну переменную через другую;
4. Строить и читать графики функций;
5. Решать уравнения и неравенства указанных в программе видов;
6. Решать текстовые задачи;
7. Решать комбинаторные задачи;
8. Усвоить определенный набор приемов решения геометрических задач.
	№
	Предмет
	Кол-во занятий
	Форма проведения

	1
	Решение математических задач. 
	2-3 раза в неделю
	лекция, семинар, практикум

	2
	Работа с компьютерными программами.
	1 раз в неделю
	практическое занятие

	3
	Участие в олимпиадах
	3-5 раз в год
	индивидуальное решение задач

	4
	Участие в математических сборах
	1 раз в год
	турнир школьных и городских математических боев 

	5
	Математические викторины
	1-2 раза в год
	Школьные и городские викторины


УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

программы дополнительного образования «Математическая шкатулка - 1»

6 класс (первый год обучения)

	№
п/п
	Содержание темы занятия
	Общее количество часов
	в том числе:

	
	
	
	теория
	практика

	1. 
	История развития математики
	12
	6
	6

	2. 
	Многозначные числа
	24
	4
	20

	3. 
	Геометрия
	24
	8
	16

	4. 
	Элементы теории вероятностей
	24
	12
	12

	5. 
	Лаборатория  физических исследований
	24
	4
	20

	6. 
	Нестандартные задачи
	22
	4
	18

	7. 
	Итоговая аттестация. Защита творческого проекта.
	14
	-
	14

	
	всего
	144
	38
	106


УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

программы дополнительного образования «Математическая шкатулка - 1»

7 класс (второй год обучения)

	№
п/п
	Содержание темы занятия
	Общее количество часов
	в том числе:

	
	
	
	теория
	практика

	1
	Множества. Линейная функция
	16
	7
	9

	2
	Модуль числа
	8
	2
	6

	3
	Параметры
	12
	1
	11

	4
	Геометрический материал
	20
	7
	13

	5
	Свойства степеней с натуральным показателем
	4
	1
	3

	6
	Арифметические операции над одночленами и многочленами. Способы разложения многочленов на множители
	20
	5
	15

	7
	Элементы геометрии
	16
	3
	13

	8
	Формулы сокращенного умножения
	12
	2
	10

	9
	Функции и их графики
	8
	2
	6

	10
	Системы линейных уравнений
	20
	4
	16

	11
	Итоговая аттестация. Защита творческого проекта.
	8
	0
	8

	
	всего
	144
	34
	110


УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

программы дополнительного образования «Математическая шкатулка - 1»

8 класс (третий год обучения)

	№
п/п
	Содержание темы занятия
	Общее количество часов
	в том числе:

	
	
	
	теория
	практика

	1
	Математика в жизни человека(покупки, вложения, расчеты)
	12
	4
	8

	2
	Деление многочлена на одночлен и многочлен.

Теорема Безу. Схема Горнера
	4
	1
	3

	3
	Преобразование числовых и алгебраических выражений.
	8
	1
	7

	4
	Степень с действительным показателем.
	4
	1
	3

	5
	Преобразования рациональных выражений.
	12
	2
	10

	6
	Многоугольники и их площади.
	20
	4
	16


	7
	Вероятность события. Комбинаторика.
	24
	4
	20

	8
	Уравнения и неравенства.
	16
	4
	12

	9
	Системы уравнений и неравенств.
	28
	6
	22

	10
	Кусочно-заданные функции. Графический метод решения.
	8
	3
	5

	11
	Итоговая аттестация. Защита творческого проекта.
	8
	2
	6

	
	всего
	144
	32
	112


СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ образования «Математическая шкатулка - 1»

6 класс (первый год обучения)
	№п/п
	Тема
	Содержание программы

	1
	Введение в дополнительную образовательную программу I года обучения.

 (2 час)
	Теория (2 час) Знакомство с содержанием учебной программы 1-го года обучения, правилами поведения на занятии. 



	2
	История развития математики .

(12 час)
	Теория: (6 часов) Хронология развития счета и числа. Способы измерения счета в древности. Биографии и труды великих математиков. Ученые математики: Пифагор, Софья Ковалевская, Архимед и другие. 

Умения и навыки:

а) специальные

Исторические знания о математике и математиках.

б) способствующие общему развитию, умение рассуждать логически, привитие любви к предмету.

Виды практической деятельности:Решение исторических задач по теме.
Практика: (6 часов)

	3
	Многозначные числа

(24 час)
	Теория (4 час)Упрощенное перемножение с помощью пальцев. Сумма множества чисел. Умножение множества чисел. Быстрое деление. Числовые игры.
Умения и навыки:

а) специальные.Умение быстро подсчитать значение выражения с большими числами.

б) способствующие общему развитию, умение рассуждать логически.

Умения быстро сориентироваться в ситуации. Умение правильно выбирать стратегии. Приобретение навыков в решении числовых ребусов.

Практика (20 час) Виды практической деятельности:Решение задач по теме.

	4
	 Геометрия (24 час)
	Теория (8 час)Теоретические знания: Золотое сечение. Различные виды симметрии. Пропорциональность. Математики в архитектуре. Математика в живописи. Кривые и плоские поверхности. Объёмные предметы (призма, пирамида, цилиндр, конус, шар). Окружность.  Круг. 
Умения и навыки:а) специальные: Формируется представление о пересечении фигур на плоскости и в пространстве, умение читать графическую информацию и конструировать геометрические фигуры. Дается представление о круге как сечении шара, о связи круга с окружностью как его границей, о взаимном расположении окружности и круга на плоскости.
б) способствующие общему развитию: умение рассуждать логически. Умения быстро сориентироваться в ситуации. Умение правильно выбирать стратегии. Приобретение навыков в решении геометрических задач.
Практика: (16 часов) Виды практической деятельности:

Решение задач по теме. Математические игры. Задачи на разрезание и складывание фигур, приближенное вычисление их площадей. Площадь. Вычисление площади фигур сложной конфигурации.

	5
	Элементы теории вероятностей

(24 час)
	Теория: (12 часов) Теоретические знания: Случайные события и операции над ними. Комбинаторика. Вероятность события. Операции над вероятностью.Задачи на сравнение. Взвешивания. Принцип Дирихле. Сюжетные логические задачи. Геометрическая смесь. Переливания. Взвешивания. Умения и Умения и навыки:

а) специальные:Умение рассуждать логически. Навыки решения задач на принцип Дирихле. Умение решать задачи на разрезание фигур. Знакомство с понятием «Множество».

б) способствующие общему развитию

Развитие внимания. Умение рассуждать. Развитие воображения.

Виды практической деятельности:Решение задач по теме. Математические игры.

 Практика: (12 часов) Виды практической деятельности:

Решение задач по теме. Математические игры.

	6
	Лаборатория  физических исследований

(24 час)
	Теория: (4 часов) Теоретические знания: Методы исследования. Наблюдение как метод исследования. Суждения, умозаключения, выводы. Определение цели и задач исследования. Загадки воды и воздуха. Закон Архимеда и закон паскаля. Планируем и проводим собственные эксперименты. Лаборатория  измерения малых тел и проведения опытов.
Умения и навыки:а)  специальные

Умение понимать, что такое исследование. Научные исследования и наша жизнь. Методы исследования. Информация об открытиях, сделанных преимущественно на основе наблюдений. Знать световые, тепловые, магнитные, электрические, механические, звуковые явления

б) способствующие общему развитию

Развитие внимания, умения  наблюдать, рассуждать. Развитие воображения и развития познавательных способностей.
Виды практической деятельности:

Практические задания – тренировка в использовании методов исследования в ходе изучения доступных объектов (вода, свет, комнатные растения, животные, люди и т. п.). Знакомство с приборами, созданными для наблюдения (телескопы, микроскопы и др.). Практические задания на развитие наблюдательности. Проведение опытов, экспериментов.

Практика: (20 часов) Виды практической деятельности. Решение задач по теме.

	7
	Нестандартные задачи (22 час)
	Теория: (4 час)

Общие принципы окончаний. Значение короля в окончаниях. Пешечные окончания. Правило квадрата. Реализация пешечного большинства. Оппозиция. Проведение 16 пешки. Фигура против пешки.

.Практика: (18 часов)

Решение задач на темы: «Матование одинокого короля», «Мат в один ход». Разыгрывание типовых позиций. Зачет: Принципы игры в окончаниях. Разыгрывание простейшего пешечного окончания.

	8
	Решение нестандартных задач. Защита проектных работ. (14час)
	Практика: (14 часов)Теоретические знания: ребусы-задания на восстановление записей вычислений. Условие математического ребуса содержит либо целиком зашифрованную запись (стертые цифры заменены буквами), либо только часть записи (стертые цифры заменены точками или звездочками). Танграмы- мозаика, составление фигуры, животных, растений и т. д, из заданных геометрических фигур.

Умения и навыки:специальныеУмение решать олимпиадные задачи прошлых лет. Навыки решения задач городских олимпиад. Оформление решенных задач. 

Виды практической деятельности:

Решение задач по теме. Участие в школьных и городских математических конкурсах
Заключительное занятие (1 час)

Теоретические знания: Подведение итогов года. Обобщение полученных знаний.
Виды практической деятельности:награждение самых активных участников грамотами и призами. 


СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ образования «Математическая шкатулка - 1»

7 класс (второй год обучения)
	№
п/п
	Тема
	Содержание программы

	1
	Введение в дополнительную образовательную программу II года обучения.(2 час)
	Теория: (2 час)

Знакомство с содержанием учебной программы 2-го года обучения, правилами поведения на занятии

	2
	Множества. Линейная функция (16 часов)
	Теория: (7 час) Конечные и бесконечные множества. Изображение множества на числовой прямой и в системе координат. Решение задач с помощью объединения и пересечения множеств.Линейная функция, взаимное расположение.
Практика (9 час) Виды практической деятельности:решение задач по теме.Решение задач различной сложности в три этапа математического моделирования.

	3
	Модуль числа 

(8 часа)
	Теория: (2 час) Решение линейного уравнения с модулем. Построение графиков линейной функции с модулем. Решение систем линейных уравнений с модулем. Графический способ решения уравнений и систем с модулем. 

Практика: (6 час) решение задач по теме.

	4
	Параметры

 (12 часа)
	Теория: (1 час) Исследование алгебраического выражения с параметром. Линейное уравнение с параметром. Простейшие графические задачи с параметром. 

Практика: (11 час) решение задач по теме.

	5
	Геометрический материал (20 часов)
	Теория: (7 час) Признак равенства треугольников по двум сторонам и углу между ними. Признак равенства треугольников по стороне и прилежащим к ней углам. Признак равенства треугольников по трем сторонам.

Смежные и вертикальные углы. Внутренние накрест лежащие углы. Внутренние односторонние углы. Соответственные углы.

Построение треугольника с заданными сторонами. Построение угла, равного данному. Построение биссектрисы угла. Построение перпендикулярной прямой. Деление отрезка пополам. Метод параллельного переноса. Метод подобия. Метод геометрического места точек.

Сумма углов треугольника. Внешние углы треугольника. Прямоугольный треугольник. Равнобедренный треугольник. Равносторонний треугольник.

Практика: (13 час)решение задач по теме.

	6
	Свойства степеней с натуральным показателем

 (4 часа)
	Теория: (1 час) Степень. Основание степени. Показатель степени. Свойства степени с натуральным показателем. Умножение и деление степеней с одинаковыми показателями. Степень с нулевым показателем.
Практика: (3 час)

	7
	Арифметические операции над одночленами и многочленами. Способы разложения многочленов на множители (20 часов)
	Теория: (5 час) Коэффициент одночлена. Стандартный вид одночлена. Подобные одночлены.
Сложение одночленов. Умножение одночленов. Возведение одночлена в натуральную степень. Деление одночлена на одночлен.
Приведение подобных членов многочлена. Стандартный вид многочлена.
Сложение и вычитание многочленов. Умножение многочлена на одночлен. Умножение многочлена на многочлен. Деление многочлена на одночлен.
Вынесение общего множителя за скобки. Способ группировки. Разложение многочлена на множители с помощью формул сокращенного умножения, комбинации различных приемов. Метод выделения полного квадрата
Практика: (15 час) решение задач по теме, . Решение уравнений с помощью разложения многочлена на множители. Решение олимпиадных заданий.

	8
	Элементы геометрии

(16 час)
	Теория: (3 час) Разбиение геометрической фигуры на равные. Введение в метод геометрических мест точек.
Практика: 13 час решение задач по теме, Нестандартные задачи геометрии

	9
	Формулы сокращенного умножения (12 часов)
	Теория: (2 час) Квадрат суммы нескольких слагаемых. Разложение на множители разности n-х степеней. Выделение полного квадрата. 
Практика: (10час) решение задач по теме.


	10
	Функции и их графики

(8 час)
	Теория: (2 час) Выражение одной переменной из формулы через другие. Поведение графика функции в зависимости от коэффициентов в формуле. Графики с модулем. График уравнения. 
Практика: (6 час) решение задач по теме.

	11
	Системы линейных уравнений(20 час)
	Теория: (4 час) Метод подстановки. Метод алгебраического сложения. решение систем уравнений с двумя неизвестными. Графический способ решения систем линейных уравнений. Системы линейных уравнений с модулем и параметром. Системы линейных уравнений с тремя переменными. 

Практика: (16 час) решение задач по теме.

	12
	Итоговая аттестация. Защита творческого проекта(8 час)
	Практика: (8 час) Виды практической деятельности:

Решение задач по теме. Участие в школьных и городских математических конкурсах
Заключительное занятие (1 час)

Теоретические знания: Подведение итогов года. Обобщение полученных знаний.
Виды практической деятельности:награждение самых активных участников грамотами и призами.


СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ образования «Математическая шкатулка - 1»

8 класс (третий год обучения)
	Тема
	Содержание программы

	Введение в дополнительную образовательную программу III года обучения.

(2час)
	Теория: (2 час)

Знакомство с содержанием учебной программы 3-го года обучения, правилами поведения на занятии

	Математика в жизни человека(покупки, вложения, расчеты)
 (12 час)
	Теория: (4 час) Умения быстро сориентироваться в ситуации. Умение правильно выбирать стратегии. Приобретение навыков в решении числовых задач и задач на проценты.

Виды практической деятельности:

Решение задач практической направленности.

	Деление многочлена на одночлен и многочлен.

Теорема Безу. Схема Горнера (4 час)
	Теория: (1 час)Применять теорему и схему Горнера при делении многочленов и решении уравнений
Практика: (3 час)Решение задач по  теме

	Преобразование числовых и алгебраических выражений. 

(8 час)
	Теория: (2 час) овладение умением упрощения выражений, сложения и вычитания, умножения и деления алгебраических дробей с разными знаменателями;

овладение навыками преобразования рациональных выражений, доказательства тождеств, решения рациональных уравнений способом освобождения от знаменателей с составлением математической модели реальной ситуации.. 

Практика: (7 час)  Реше​ние рациональных уравнений 

	Степень с действительным показателем.

 (4 час)
	Теория (1 час) Уметь пользоваться алгоритмом умножения и деления дробей, возведения дроби в степень, упрощая выражение.

Практика: (3 час) упрощать выражения, содержащие степень с действительным показателем.

	Преобразования рациональных выражений. 

(12 час)
	Теория (2 час) преобразовывать выражения, используя все действия с алгебраическими дробями.

(ПУ) Уметь доказывать тождества, решать рациональные уравнения, задачи, выделяя три этапа математического моделирования. Практика: (10 час) Преобразования рациональных выражений. 

	Многоугольники и их площади. (20 ч)
	Теория: (4 час) Определение многоугольника, четырёхугольника, параллелограмма, трапеции, ромба, прямоугольника, квадрата. Свойства и признаки данных геометрических фигур. Формулы для нахождения площадей фигур. Теорему Пифагора. Признаки подобия треугольников. Определение синуса, косинуса, тангенса прямоугольного треугольника, соотношение между сторонами и углами прямоугольного треугольника. Центральные и вписанные углы. Четыре замечательные точки  треугольника. Свойства биссектрисы угла и серединного перпендикуляра к отрезку. Теорему о пересечении  высот треугольника, а  также теоремы о вписанной  и  описанной окружностях. 
Практика: (16 час) способны решать следующие жизненно-практические задачи:   

Самостоятельно приобретать и применять знания в различных ситуациях, работать в группах, аргументировать и отстаивать свою точку зрения, уметь слушать других, извлекать учебную информацию на основе сопоставительного анализа объектов, пользоваться предметным указателем энциклопедий и справочником для нахождения информации, самостоятельно действовать в ситуации неопределённости при решении актуальных для них проблем.

	Вероятность события. Комбинаторика.

 (24 час)
	Теория: (4 час) Формирование представлений о статистических данных..

Овладение умением  применять знания по сбору и группировке статистических данных, наглядное представление статистической информации. 

Овладение навыками решения статистических задач.
Статистика. Выборка. Ошибки. Генеральная совокупность. Варианта. Вариационный ряд. Размах. Относительная частота. Сбор и группировка статистических данных. Наглядное представление статистической информации. Среднее арифметическое, размах и мода

Медиана как статистическая характеристика

Виды практической деятельности:Решение задач по теме. 

Практика: (20 час) Решение задач по теме. Математические игры.

	Уравнения и неравенства(16 час)
	Теория: (4 час) овладение умением разложения квадратного трехчлена на множители, решения квадратного уравнения по формуле корней квадратного уравнения;овладение навыками решения рационального и иррационального уравнения как математической модели реальных ситуаций. формирование представлений о числовых неравенствах, о неравенстве с одной переменной, о модуле действительного числа;

Практика: (12 час) Решение задач по теме. Тесты

	Системы уравнений и неравенств
(28 час)
	Теория: (6 часа) Формирование представлений о способах  решения систем уравнений.

Овладение умением  применять графический способ решения, методы сложения и подстановки.

Овладение навыками решения систем применяя  различные способы и методы решения систем уравнений. 

Решение системы уравнений. Графический способ решения уравнений. Метод подстановки. Метод алгебраического сложения. Системы двух линейных уравнений с двумя переменными как математические модели реальных ситуаций.

Практика: (22 час) Решение задач по теме. Тесты

	Кусочно-заданные функции. Графический метод решения (8 час)
	Теория: (3 час) Формирование умений построения графика квадратичной функции, определять участки возрастания и убывания функции, находить точки разрыва о область определения функции.
Овладение умением  описывать свойства функции по ее графику, чтения графика функции

Овладение навыками построения графика кусочно-заданной функции,  применения алгоритма графического решения уравнения.
Квадратичная функция, ее свойства и график. Графическое решение уравнений. Что означает в математике запись y=f(x). Кусочная функция. Чтение графика функции. Область определения функции. Первое представление о непрерывных функциях. Точка разрыва. Функциональная символика.
Практика: (5 час)строить графики всех видов

	Итоговая аттестация. Защита творческого проекта.
	Практика: (4 час)

Решение задач по теме. Участие в школьных и городских математических конкурсах
Заключительное занятие (1 час)

Теоретические знания: Подведение итогов года. Обобщение полученных знаний.
Виды практической деятельности:награждение самых активных участников грамотами и призами.


ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ

Формы занятий

При проведении учебных занятий используются следующие методы обучения и соответствующие им формы занятий:

· словесный: объяснение педагога, анализ позиций,  лекция, беседа;

· наглядный: демонстрация, показ позиций, работа по типовым позициям;

· практический: решение задач и диаграмм, разыгрывание типовых и учебных позиций, участие в турнирах, соревнованиях,  работа на компьютере, анализ участия в конкурсах и олимпиадах;

· репродуктивный: повторение стандартных позиций при устном опросе;

· частично-поисковый: самостоятельная работа при решении диаграмм.

Формы проведения занятий по программе «Математическая шкатулка – 1»: занятие- изучение нового, занятие-игра, конкурс, турнир, работа в группах, блиц.

Первый год обучения

	№
	Тема занятия
	Форма очная
	Методы
	Дидактический материал и ТСО
	Форма аттестации

	1. 
	Введение в дополнительную образо-вательную программу I года обучения.
	Беседа


	Словесные
	Инструкция по технике безопасности, план работы, рабочая программа
	Устный опрос 

	2. 
	История развития математики
	Лекция


	Словесные

Наглядные
	Презентация
	Решение задач

Устный опрос

Пед.диагностика 

	3. 
	Многозначные числа
	Квалификационные турниры
	Словесные

Наглядные

Практические
	Пособия таблицы 

Учебная литература 

Видеоматериал
	тест

	4. 
	Геометрия
	Беседа


	Словесные

Наглядные

Практические
	Пособия таблицы 

Учебная литература 

Видеоматериал Презентация
	Устный опрос



	5. 
	Элементы теории вероятностей
	Лекция

Демонстрация партий


	Наглядные

Практические
	Пособия таблицы 

Учебная литература 

Презентация
	Педагогич.диагностика 

Решение диаграмм

Контрольная работа

	6. 
	Лаборатория  физических исследований
	Лекция

Выполнение задания
	Словесные

Наглядные
	Пособия таблицы 

Учебная литература 

Презентация
	Устный опрос

Демонстрация партий

Решение диаграмм

Контрольная работа

Зачет

	7. 
	Нестандартные задачи
	Лекция

Демонстрация партий 

Решение диаграмм
	Словесные

Наглядные

Практические
	Пособия таблицы 

Учебная литература 

Видеоматериал
	Устный опрос

Решение задач

Контрольная работа

Педагогич.диагностика

	8. 
	Итоговая аттестация. Защита творческого проекта.
	Итоговый экзамен
	Наглядные

Практические
	Пособия таблицы 

Учебная литература 

Видеоматериал
	Экзамен




Второй год обучения

	№
	Тема занятия
	Форма очная
	Методы
	Дидактический материал и ТСО
	Форма аттестации

	1. 
	Введение в дополнительную образо-вательную программу II года обучения.
	Беседа


	Словесные

Наглядные

Практические 
	Пособия таблицы 

Учебная литература 

Видеоматериал
	Устный опрос 

	2. 
	Множества. Линейная функция
	Лекция


	Словесные

Наглядные

Практические
	Пособия таблицы 

Учебная литература 

Видеоматериал Презентация
	Устный опрос



	3. 
	Модуль числа
	Лекция

Демонстрация партий

Решение диаграмм


	Словесные

Наглядные

Практические
	Пособия таблицы 

Учебная литература 

Видеоматериал
	Зачет

Решение задач

Педагогич.диагностика

	4. 
	Параметры
	Лекция

Демонстрация партий

Решение диаграмм


	Словесные

Наглядные

Практические
	Пособия таблицы 

Учебная литература 

Видеоматериал Презентация
	Устный опрос

Контрольная работа



	5. 
	Геометрический материал
	Беседа


	Наглядные

Практические

Словесные
	Пособия таблицы 

Учебная литература 

Презентация
	Педагогич.диагностика Зачет



	6. 
	Свойства степеней с натуральным показателем
	Лекция


	Словесные

Наглядные
	Пособия таблицы 

Учебная литература 

Презентация
	Анализ результатов

Решение задач

	7. 
	Арифметические операции над одночленами и многочленами. Способы разложения многочленов на множители
	Лекция

Работа на компьютере


	Словесные

Наглядные

Практические
	Пособия таблицы 

Учебная литература 

Презентация
	Устный опрос

Контрольная работа

Педагогич.диагностика

	8. 
	Элементы геометрии
	Беседа


	Наглядные

Практические

Словесные
	Пособия таблицы 

Учебная литература 

Презентация
	Анализ результатов

	9. 
	Формулы сокращенного умножения
	Лекция


	Словесные

Наглядные
	Пособия таблицы 

Учебная литература 

Презентация
	Анализ результатов

Решение задач

	10. 
	Функции и их графики
	Лекция

Работа на компьютере


	Словесные

Наглядные

Практические
	Пособия таблицы 

Учебная литература 

Презентация
	Устный опрос

Контрольная работа

Педагогич.диагностика

	11. 
	Системы линейных уравнений
	Лекция


	Словесные

Наглядные
	Пособия таблицы 

Учебная литература 

Презентация
	Анализ результатов

Решение систем уравнений

	12. 
	Итоговая аттестация. Защита творческого проекта.
	Итоговый экзамен
	Практические
	Пособия таблицы 

Учебная литература 

Презентация
	Экзамен


Третий год обучения

	№
	Тема занятия
	Форма очная
	Методы
	Дидактический материал и ТСО
	Форма аттестации

	1. 
	Введение в дополнительную образо-вательную программу III года обучения.
	Беседа


	Словесные

Наглядные

Практические 
	Пособия таблицы 

Учебная литература 

Видеоматериал
	Устный опрос



	2. 
	Математика в жизни человека(покупки, вложения, расчеты)
	Лекция

Демонстрация партий
	Словесные

Наглядные

Практические
	Пособия таблицы 

Учебная литература 

Видеоматериал Презентация
	Устный опрос

Зачет 



	3. 
	Деление многочлена на одночлен и многочлен.

Теорема Безу. Схема Горнера
	Лекция

Демонстраци


	Словесные

Наглядные

Практические
	Пособия таблицы 

Учебная литература 

Видеоматериал
	Устный опрос Контрольная работа

Зачет 

	4. 
	Преобразование числовых и алгебраических выражений.
	
	Словесные

Наглядные

Практические
	Пособия таблицы 

Учебная литература 

Видеоматериал Презентация
	Зачет

Педагогич.диагностика 

	5. 
	Степень с действительным показателем.
	лекция
	Наглядные

Практические

Словесные
	Пособия таблицы 

Учебная литература 

Презентация
	тест

	6. 
	Преобразования рациональных выражений.
	лекция
	Словесные

Наглядные
	Пособия таблицы 

Учебная литература 

Презентация
	тест

	7. 
	Многоугольники и их площади.
	Лекция

Устный опрос

Демонстрация 
Работа на компьютере
	Словесные

Наглядные

Практические
	Пособия таблицы 

Учебная литература 

Презентация
	тест

	8. 
	Вероятность события. Комбинаторика.
	лекция
	Наглядные

Практические

Словесные
	Пособия таблицы 

Учебная литература 

Презентация
	тест

	9. 
	Уравнения и неравенства.
	лекция
	Наглядные

Практические

Словесные
	Пособия таблицы 

Учебная литература 

Презентация
	тест

	10. 
	Системы уравнений и неравенств.
	лекция
	Наглядные

Практические

Словесные
	Пособия таблицы 

Учебная литература 

Презентация
	тест

	11. 
	Кусочно-заданные функции. Графический метод решения.
	лекция
	Наглядные

Практические

Словесные
	Пособия таблицы 

Учебная литература 

Презентация
	тест

	12. 
	Итоговая аттестация. Защита творческого проекта.
	Итоговый экзамен
	Практические
	Пособия таблицы 

Учебная литература 

Презентация
	Экзамен


ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ


Планируемые результаты 1 года обучения:

В конце первого года обучения обучающиеся

Будут знать: 

как используются математические формулы, уравнения; примеры их применения для решения математических и практических задач;

•
как потребности практики привели математическую науку к необходимости расширения понятия числа;

•
вероятностный характер многих закономерностей окружающего мира; примеры статистических закономерностей и выводов;

•
каким образом геометрия возникла из практических задач землемерия;  примеры геометрических объектов и утверждений о них, важных для практики.

Уметь:
•
Правильно употреблять термины, связанные с различными видами чисел и способами их записи: целое, дробное, рациональное, положительное, десятичная дробь; переходить от одной формы записи чисел к другой.

•
Сравнивать числа, упорядочивать наборы чисел; понимать связь отношений «больше»  и «меньше» с расположением точек на координатной прямой;

•
Выполнять арифметические действия с рациональными числами; сочетать при вычислениях устные и письменные приёмы, применять калькулятор,

• использовать индукцию и дедукцию – элементы синтеза и анализа, перехода от общего к частному и наоборот; . 

Планируемые результаты 2 года обучения:

В конце второго года обучения обучающиеся

Будут знать: 

· натуральные, целые, рациональные, иррациональные, действительные числа;

· степени с натуральными показателями и их свойства;

· одночлены и правила действий с ними;

· многочлены и правила действий с ними;

· формулы сокращённого умножения;

· тождества; методы доказательства тождеств;

· линейные уравнения с одной неизвестной и методы их решения;

· система двух линейных уравнений с двумя неизвестными и методы их решения,

· геометрическое место точек; биссектриса угла и серединный перпендикуляр к отрезку как геометрическое место точек;

· определение параллельных прямых; признаки и свойства параллельных прямых;

· формулу суммы углов треугольника;

· определении и свойствах средней линии треугольника;

· теорему Фалеса.

Будут уметь:

· Выполнять действия с одночленами и многочленами;

· узнавать в выражениях формулы сокращённого умножения и применять их;

· раскладывать многочлены на множители;

· выполнять тождественные преобразования целых алгебраических выражений;

· доказывать простейшие тождества;

· находить число сочетаний и число размещений;

· решать линейные уравнения с одной неизвестной;

· решать системы двух линейных уравнений с двумя неизвестными методом подстановки и методом алгебраического сложения;

· решать текстовые задачи с помощью линейных уравнений и систем;

· Применять свойства смежных и вертикальных углов при решении задач;

· находить в конкретных ситуациях равные треугольники и доказывать их равенство;

· устанавливать параллельность прямых и применять свойства параллельных прямых;

· применять теорему о сумме углов треугольника;

· использовать теорему о средней линии треугольника и теорему Фалеса при решении задач;

· находить решения «жизненных» (компетентностных) задач, в которых используются математические средства;

Планируемые результаты 3 года обучения:

В конце третьего года обучения обучающиеся

Будут знать: 

· правилах действий с алгебраическими дробями;

· степенях с целыми показателями и их свойствах;

· функциях 
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, их свойствах и графиках;

· понятии и свойствах  квадратного корня и арифметического квадратного корня;

· функции 
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, её свойствах и графике;

· основных методах решения целых рациональных уравнений: методе разложения на множители и методе замены неизвестной;

· методе решения дробных рациональных уравнений;

· основных методах решения систем рациональных уравнении,

· определении параллелограмма, ромба, прямоугольника, квадрата, трапеции, окружности, круга; их свойствах и признаках;

· определении тригонометрические функции острого угла, основных соотношений между ними;

· приёмах решения прямоугольных треугольников;

· тригонометрических функциях углов от 0 до 180°;

· теореме косинусов и теореме синусов;

· приёмах решения произвольных треугольников;

· формулах для площади треугольника, параллелограмма, трапеции;

· теореме Пифагора.

Будут уметь: 

· выполнять арифметические действия с алгебраическими дробями;

· использовать свойства степеней с целыми показателями при решении задач;

· выполнять тождественные преобразования рациональных выражений;

· строить графики функций 
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 и использовать их свойства при решении задач;

· вычислять арифметические квадратные корни;

· применять свойства арифметических квадратных корней при решении задач;

· решать квадратные уравнения;

· решать дробные уравнения и неравенства, уравнения и неравенства с модулем, параметрами,

· решать системы рациональных уравнений и неравенств,

· решать текстовые задачи с помощью квадратных и рациональных уравнений и их систем;

· находить решения «жизненных» (компетентностных) задач, в которых используются математические средства;

· решать прямоугольные треугольники;

· сводить работу с тригонометрическими функциями углов от 0 до 180° к случаю острых углов;

· применять теорему косинусов и теорему синусов при решении задач;

· решать произвольные треугольники;

· находить площади треугольников, параллелограммов, трапеций;

· применять теорему Пифагора при решении задач;

· находить простейшие геометрические вероятности;

· находить решения «жизненных» (компетентностных) задач, в которых используются математические средства;

· создавать продукт (результат проектной деятельности), для изучения и описания которого используются математические средства.    

СИСТЕМА ОЦЕНКИ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ


Состоит из текущего или промежуточного контроля и итогового контроля. Промежуточная аттестация проходит после изучения основных  тем  Учебного плана в форме устного опроса, собеседования, наблюдения, письменного опроса  (задачи, тесты, зачетные задания) и др. Педагог оценивает уровень теоретических знаний и качество решения диаграмм, участия в квалификационных турнирах, анализирует сыгранные партии каждого обучающегося. Обучающиеся оцениваются по трехбалльной системе – «удовлетворительно», «хорошо», «отлично».

Диагностика результативности обучения

( результативно-оценочная шкала )
В конце каждой темы и учебного года проводятся зачеты – устные опросы, решение задач, результативность участия в соревнованиях. Результаты решения задач оцениваются по трехбалльной системе – «удовлетворительно», «хорошо», «отлично»:

 - решено без ошибок - «отлично»; 

- допущена одна ошибка – «хорошо»; 

- допущено две ошибки – «удовлетворительно»; 

- допущено больше трех ошибок – не зачет. 

Результаты устных опросов оцениваются: 

- аргументированное доказательство своей точки зрения, подкрепленное теоретическими знаниями, полнота ответа более 80 % - «отлично»; 

- полнота ответа до 80 %, допущены 1-2 неточности – «хорошо»; 

- полнота ответа до 60 %, допущены 2 неточности или ошибка – «удовлетворительно».

Итоговая аттестация проводится по завершению всего курса программы и проходит в форме сдачи контрольных нормативов. Итоговая аттестация учитывает совокупность следующих критериев: выполнение спортивного разряда в квалификационных турнирах, сдача контрольных нормативов (выполнение контрольных работ по теоретической части программного материала), участие в спортивных соревнованиях на первенство образовательного учреждение и соревнованиях более высокого ранга, решение всех дидактических диаграмм по всем изучаемым темам.

Результативность выполнения программы оценивается по трехуровневой системе – «удовлетворительно», «хорошо», «отлично».
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11. Методическое пособие для учителя "Алгебра" 7, 8 классы. Автор А. Г. Мордкович

12. Контрольные работы "Алгебра" 7, 8 классы. Автор Л. А. Александрова

13. Самостоятельные работы «Алгебра» 7, 8 классы. Автор Л. А. Александрова

14. Рабочая тетрадь «Алгебра» 7, 8 классы. Автор М. С. Мильштейн

15. Блицопросы «Алгебра» 7, 8 классы. Автор Е. Е. Тульчинская

16. Тесты «Алгебра» 7, 8 классы. Автор Е. Е. Тульчинская

17. А.Х. Шахмейстер «Уравнения», г. Москва, МЦНМО, 2004 г. 

18. А.Х. Шахмейстер «Построение графиков функций элементарными методами», МЦНМО, 2003 г.

19. А.Х. Шахмейстер «Множества, функции, последовательности», МЦНМО, 2004 г.
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рекомендованный обучающимся и их родителям.

· Контрольно- измерительные материалы: Математика 6 класс  к учебнику Н.Я.Виленкина.

 Москва «ВАКО» 2011год. Составитель: Л.П.Попова.

· Контрольно- измерительные материалы: Алгебра 7 класс к учебнику И. И. Зубарева, А. Г. Мордкович (м.: Мнемозина 2012)

· Контрольно- измерительные материалы: Алгебра 8 класс к учебнику И. И. Зубарева, А. Г. Мордкович (м.: Мнемозина 2012)

·  Контрольно- измерительные материалы: Алгебра 9 класс к учебнику И. И. Зубарева, А. Г. Мордкович (м.: Мнемозина 2012)

· Зив.Б.Г., Мейлер В.М. . Дидактические материалы по геометрии для 7 класса. – М.: Просвещение, 2009

· Зив.Б.Г., Мейлер В.М. . Дидактические материалы по геометрии для 8 класса. – М.: Просвещение, 2009

· Зив.Б.Г., Мейлер В.М. . Дидактические материалы по геометрии для 9 класса. – М.: Просвещение, 2009

· Элементы статистики и теории вероятностей. Алгебра 7-9 классы. Москва «Просвещение» 2008
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