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ILnanupyembie pe3yJbTaThl MOATOTOBKHU yyamuxcs 8-9 kiaccos

B pe3yJsibTaTe n3yuyeHuss XMMHH y4aluecs J0JIKHbI
ONPEIETATD:
- XUMUYECKYIO CUMBOJIUKY

MMOHMMATh - BAXKHEHIIME XUMHUYECKHUE MOHSTHS, OCHOBHBIC 3aKOHBI XMMHHU, OCHOBHBIE
TEOpUHU XUMHUHU, BXKHEHIIINE BEIIECTBA U MAaTEpPUAIIbI;

, OTNIPE/ICIIATh, XapaKTePU30BaTh BEILIECTBA, OOBSICHATh SBJICHUSI U CBOMCTBA, BBINOJIHATH
XUMHUYECKHH SKCIIEPUMEHT;

UCII0JIH30BaTh !

- npuoOpeTEHHbIE 3HAHUS U YMEHUS B MPAKTUUYECKOM NEATEIbHOCTH U IMOBCEIHEBHOI
JKU3HHU.

Tema «Beedenuey

VYyamuecs: 0HKHBI: TOHUMATh: MPOCTHIE U CIOKHBIE BEIIECTBA, XUMUYECKUN SJIEMEHT,
aToOM, MOJIEKYJa; pa3Iu4aTh MOHATHS «BEUIECTBO» M «TEJIO», «IPOCTOE BEHIECTBO» H
«XUMUYECKHI 3eMeHT». OnpeneneHne XUMHYSCKOW (OPMYIIBI BEMIECTBA, (HOPMYITHPOBKY
3aKOHa TMOCTOSHCTBA COCTaBa. 3HAKU MepBbIX 20 XUMHUYECKUX dJeMeHTOB. lloHumars u
3aMMChIBaTh XUMUYecKue (Gopmysnbl BemecTB. [IpaBuia TeXHUKH 0€30MaCHOCTH TpU paboTe B
XUMHUYECKOH J1abopaTOpuH.

- OTJINYaTh XUMHUYECKHE PEaKIUU OT (U3MUYECKUX SIBJICHUH. Vcmonp3oBaTh MPUOOPETEHHBIC
3HaHUA JUIg 0e30MacHOro oOpalleHusi C BelIeCTBAMH M MaTepUaliaMd, JKOJIOTMYECKU
rPaMOTHOTO TIOBEACHHUS B OKPYKAIOUICH cpeze, OIEHKHU BIUSHUA XHUMHUYECKOTO 3arps3HEHUs
OKpY’Karolllel cpelibl Ha OpraHu3M 4enoBeka. OnpeaensTs MoJI0KEeHNe XUMUYECKOTO 2JIEMEHTA B
[lepuonuueckoii cucreme. HazpiBath xumudeckue siaemMeHThl. OnpenensiTh COCTaB BEIIECTB IO
XUMHUYECKOH (Qopmyse, MPUHAICKHOCTh K MPOCTHIM M CIIOXHBIM BelleCTBaM. BbIYHCIATH
MacCCOBYIO JIOJIO XMMHYECKOTO dJIEMEHTA 10 (hOpMYJie COSTUHEHHUS.

Tema 1. Amombl XumuyecKux 31eMeHmos

Vyammecss JOJDKHBI.  ONPEACNAThH (XUMHUYECKHHA  3JIEMEHT», (HOPMYITHPOBKY
MEePUOIUYECKOr0 3aKOHA, ONPEICTICHUE OHATUI: «(XUMHYECKas CBSI3b), KHUOH», «MOHHAs CBS3bY,
OTpeieTICHuEe METAUNIMYECKOU CBSI3HU.

- OOBACHATH (UBUYECKUN CMBICT ATOMHOTO (TOPSAKOBOTO) HOMEpa XHUMHUYECKOTO
anemMeHTa. OOBSICHATH (DU3NYECKUIM CMBICT HOMEpPA TPYIMIBl U MEPUOAA, COCTABIATH CXEMBI
ctpoenuss aromoB mepBeix 20 oamementoB [ICXD .M. MenneneeBa. OOBACHATH
3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUs CBOWCTB JJIEMEHTOB B Mpeeiiax MajbIX IEePHUOJOB U TIIaBHBIX
NOArpynI. XapakTepu3oBaTh XuMudeckue s1aeMeHThl (0T H 1o Ca) Ha OCHOBE MX TOJIOKEHUS B
[ICXD u ocobenHoctelr cTpoeHUss WX aTtomoB. OmpenensiTh BHABI XUMHYECKHUX CBs3EH B
COETMHEHUSX.

Tema 2. IIpocmote seugecmea

VYyamuecss JOMMKHBI MOHUMATh 00IIKe (hU3MYecKHe CBOWCTBA METAJJIOB, OINpeAeTeHHE
MIOHSTUN «MOJIbY, «MOJISIPHASI Maccay, OnpeieJIeHne MOJISIPHOTO 00bEMa ra3os.

- XapakTepu30BaTh CBA3b MEXAY COCTABOM, CTPOEHHEM U CBOMCTBAMU METAJLUIOB M
HEMETAJUIOB. XapaKTepu3oBaTh (HU3UYECKHE CBOWCTBA HEMETAJIOB. BBIYHCIATH MOJSPHYIO
Maccy 1o ¢popMylie COeTUHEHHS, MAacCy BEIIECTBA U YMCIIO YaCTHUI[ 0 U3BECTHOMY KOJHMYECTBY
BelecTBa (M 00paTHbIE 3a/1a4M), 00BEM Ta3a Mo KOJIMYECTBY, MacCy OMpeneeHHOTO 00bEMa UiTn
qucIa MOJIEKYJ rasa (1 oOpaTHbIe 3a71a4H).

Tema 3. Coeounenusn xumuueckux rnemenmos — 13 uacos

VYyamuecss AOMKHBI TOHUMATh CTENEHU OKUCIEHUS, BSIEKTPOOTPULATEIBHOCTH,
OKCHJIOB, OCHOBAHUW, KUCJIOT M COJIEH, KPUCTAUIMYECKHX PEIIETOK, CMECEH, MAacCOBOM WU
00BEMHOM JT0JIM PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

- OTPENENATh CTETCHh OKHUCICHUS DJIEMEHTOB B OWHAPHBIX COCIUHEHHSIX, COCTaBIISATH
dbopMyIbl COETMHEHUN TIO CTENIEHH OKUCJICHHMSI, HAa3bIBaTh OWHapHBIE coeAuHeHHs. OnpenensTh
MIPUHAJISKHOCTh BEIIECTB K KJIaccaM OKCHJIOB, OCHOBAaHMM, KHUCIOT W COJIEH, Ha3bIBaTh WX,



COCTaBIATH (QOpMYJbl. 3HAaTh KayeCTBEHHBIE PEAKLMW Ha YIJIEKUCIbIN ra3, pacrno3HaBaHUS
Hieyioueid U KUCIOT. XapakTepu30BaTh M OOBSICHATH CBOMCTBA BEIISCTB HA OCHOBAaHUM BHIA
XUMUYECKON CBSA3M M THUIA KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKU. BRIUNCIATH MAaCCOBYIO JIOJIO BELIECTBA
B PacTBOpPE, TOTOBUTH PACTBOPHI 33JaHHOM KOHIICHTPALIUH.

Tema 4. H3menenusn, npoucxooauiue c eeuiecmeamu

VYyamuecs: TOJDKHBI pa3Aeniarh cMmecH. OnpeaesieHne MOHATHS «XUMUYEeCKas PeaKiusy,
MIPU3HAKU U YCIIOBUS TEUYECHUS] XMMHYECKUX PEAKIUHN MO MOIJIOIIEHNUIO U BBIIECIECHUIO YHEPTHUU.
OrnpezesieHe MOHATUS «XUMUYECKask PEaKLusi».

-o0pamiatbcsi € XUMHUYECKOM Tmocynoil u 71abopaTopHBIM  00OpYyIOBaHHEM IPHU
MPOBEJCHUU ONBITOB C IEJIbI0 OYUCTKU 3arpsi3HEHHOM moBapeHHOM conu. CocTaBisATh
YpaBHEHUsI XUMHUYECKOW pEaKIMi Ha OCHOBE 3aKOHA COXPAaHEHMsI MAacChl BEUIECTB. BrIuncisaTe
M0 XUMUYECKUM YPABHEHUSM MACCy, 00bEM MU KOJIMYECTBO OJHOTO M3 MPOIYKTOB PEAKIIUHU 110
Macce HCXOAHOrO BEUIECTBA M BEIIECTBA, COJAEPNKAIIETO ONPENEIEHHYIO OO IPUMECEH.
OTnHuaTh peakiuu pa3ioKeHUs, COSTUHEHUS, 3aMEIIeHUs 1 0OMEHa JPYT OT APYyra, COCTABIATh
YpaBHEHUsl peakuuil AaHHbIX TUIOB. COCTaBIATh YpaBHEHUs pEaKLUN B3aUMOJCUCTBUS
METaJUIOB C PAaCTBOPAMM KHCIIOT U COJIEH, UCIIONB3Ys Pl aKTUBHOCTH MeTauioB. OmnpenensiTh
BO3MOXXHOCTh MPOTEKaHUs peaklnii 0OMeHa B pacTBOpax A0 KOHIIA.

Tema 5. Pacmeopenue. Pacmeopwt. Ceoiicmea pacmeopoeé 31eKmpoiumos

VYyamuecs JOMKHBI  OTJIMYATh  ONPEACIICHUE TOHSATHS  «PaCTBOPBI»,  YCJIOBHS
pacTtBopeHusi BemecTB B Boje. OmpenelieHHe TOHATHUS <«QJICKTPOJIUTY», «HEIIEKTPOIUTY,
<OQIEKTPOJUTHYECKAs JUCCOLMUALUA», «CHIBHBIM O3JIEKTPOIUT», «CHAOBbIl  3IEKTPOIUTY,
MOHUMATh CYIIHOCTH IMpoIecca AJIEKTPOJUTUYECKON auccormanuu. OCHOBHBIE TOJIOKEHUS
TEOPHUH BJEKTPOIUTUYECKON Auccounanuu. OnpenesieHne KHUCIOT, LIEJI0oYeld U COJeH C TOYKHU
3pennst TO/l. Knaccudukanuio u XuMUYeCKre CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBAaHUM, OKCHJIOB U COJICH.
OrnpeneneHne NOHATUN «OKUCITUTENY, «BOCCTAHOBUTEIbY, «OKHCIEHUE), KBOCCTAHOBIICHUE.

- TOJIL30BaThCs TAOJIUIIEH pacTBOPUMOCTH. COCTABIISITH YPABHEHUS DJICKTPOITUTHYECKOM
JUCCOLIMAIIMU KUCIOT, mienodeid u cosieil. CocTaBisITh YypaBHEHHS peaklUii MOHHOTO oOMeHa,
MOHUMATh MX CYHIHOCTh. OmpenensaTh BO3MOXHOCTh MPOTEKAHUS PEAKIMA HOHHOTO OOMEHa.
CocTaBiATh ypaBHEHHUS peaklMil, XapaKTepU3YIOLIMX XHUMHYECKHE CBOMCTBAa KHCIIOT,
OCHOBaHUH, OKCHJOB U COJIEH B MOJICKYJISSPHOM M HOHHOM Buje. COCTaBisiTh ypaBHEHUS
peakimii, XapakTepU3yIolue XUMUYECKUE CBOMCTBA U TEHETUUECKYIO CBSI3b OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTaHWYECKUX COCIUHEHUN B MOJIEKYISIPHOM M HMOHHOM Buie. OmnpenensiTb OKHCIUTETU U
BOCCTAHOBUTEIM, OTJIMYATh OKHUCIUTEIb — BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIUU OT JPYIHMX THUIIOB
peakiui, paccTaBisATh KOA(D(PUIIMEHTHI B OKUCIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIUIX
METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.

4. Conep:xanue padoueil nporpaMmMbl

1) Conep:xkaHue TeM y4eGHOro Kypca XuMuH 8 Kjiacca
Beenenue

Xumus - HayKa O BCHICCTBAX, UX CBOMCTBAX U MMPEBPAILICHUAX.

[TonsiTHEe 0 XUMHYECKOM dJIeMEHTe U (hopMax €ro CYIIECTBOBAHUS: CBOOOIHBIX aTOMax,
MPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTBAX.

[TpeBparenus BemecTB. OTIIMYNE XUMHUECKUX pEakIuii OoT pusnueckux spieHui. Pomib
XUMHUU B )KU3HU YeJIoBeKa. XeMopuinus u xemopoOous.

Kpartkue cBefeHHs W3 MCTOPUHM BO3HUKHOBEHHSI M Pa3BUTH XUMHH. [leproa amxumum.
[Tonstue o Qumocopckom kamue. Xumuss B XVI B. PazButme xummumu Ha Pycu. Ponp
OTEUYECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJIEHUU XUMUYECKOW Hayku — pabotsl M. B. JlIomoHOCOBa, A.
M. byrneposa, 1. 1. Menneneesa.



XVAMHYECKasi CHUMBOJIMKA. 3HAKH XUMHUYECKMX DJJIEMEHTOB U IPOUCXOXKICHHE HX
Ha3BaHU. Xumuueckue Gopmynbl. MHAeKcs U KodpduurueHTsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAs U
MOJIEKYJIsIpHas Macchl. PacueT MaccoBO# 10JIM XMMHUYECKOTO 3JIeMEeHTa 10 (hopMyJie BELIECTBA.

Ilepuonnueckas cucrema xumudeckux sneMeHtoB [[. M. Menpaeneea, ee cTpykrypa:
Masble ¥ OONbIlIMe MEpPUOAbl, TPYIIbl U MOATrPYMIbl (IV1aBHas u mobouHast). [lepuogmueckas
CHUCTCMa KaK CIIPABOYHOC HOCO6I/IC AJId IMOJTy4YCHUA CBGI[GHI/Iﬁ O XUMHUYCCKUX JJICMCHTAX.

Pacuernbie 3amaun: 1. HaxoaeHne OTHOCHUTENLHOM MOJICKYJISIPHOM MaccChl BEIIECTBA
0 ero XuMmu4eckoit Qopmyne. 2. BblumcieHne MaccoBOW J0JM XMMHYECKOTO JJIEMEHTa B
BEIIIECTBE 110 ero Gopmyre.

TEMA 1. ATOMBI XUMHYE€CKHUX 2JIEMEHTOB

ATOMBI Kak ¢opMa CyIIECTBOBAaHHS XMMHUYECKHUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEICHUS O
CTpoeHHH aTOMOB. JloKka3aTenbCcTBa CIOXHOCTH CTpoeHHs atomoB. OmnbIThl Pesepdopra.
[TnaneTapHast MOJIE)Ib CTPOCHHS aTOMA.

CocTtaB aTOMHBIX sj€p: NPOTOHBI W HEUTpPOHBI. OTHOCHUTENbHAs aTOMHAas Macca.
B3anMoCBs3b NOHATUI «ITPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHASI AaTOMHASI Macca.

HN3meHenne 4mcia IIpOTOHOB B AJAp€ aroMa — 06p330BaHI/I€ HOBBIX XHMHYCCKUX
JJICMCHTOB.

3meHeHue ymcia HEUTPOHOB B siipe aToMa — oOpa3oBaHue H30TOOB. COBpeMEHHOE
OIIpeJIeTICHNE TOHATUS «XUMHYECKUN 3JeMeHT». M30Tombl Kak pasHOBHIHOCTH aTOMOB OIHOTO
XHUMHYECKOT0O 3JICMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpOeHHE 3JEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XMMHYECKHX d1eMeHTOB Ne 1-20
nepuonuieckoit cucremsl JI. M. Menneneea. [loHsTHE O 3aBepIIEHHOM M HE3aBEPIICHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPTeTUYECKOM YPOBHE).

Ilepnonnueckas cucremMa xumudeckux anemeHTtoB /. M. MeHnneneeBa M cTpoeHHe
aTOMOB: (PM3UYECKUH CMBICI MOPSAKOBOIO HOMEpa »3JIEMEHTa, HOMEpa TpyMIbl, HOMepa
nepuosa.

N3MeHeHune yucina 2JIeKTPOHOB Ha BHELIHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOTO
JJIeMEeHTa - O0pa3oBaHUE MOJOKUTEIBHBIX M OTPHUIATEIBHBIX WOHOB. MoOHBI, 0Opa3oBaHHbBIC
aToOMaMHM METAJIOB U HEMETAJUIOB. [IpyUurHBI U3MEHEHHS METAUINYECKUX U HEMETAIUIMYECKUX
CBOICTB B IIEPHOJIaX U PyIIIaxX.

O6pa3oBanue OuHapHbIX coenuHeHui. [lonsaTre 00 noHHOM cBsi3u. CxeMbl 00pa3oBaHUs
MOHHOM CBSI3H.

B3aumoneiicTBie aTOMOB XHMMHUYECKHMX 3JEMEHTOB-HEMETANIOB MEXIy coboil -
o0Opa3oBaHHe IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ IPOCTHIX BemlecTB. KoBaneHTHas HenosipHas XuMu4ecKas
CBS13b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBIL.

B3aumoseiicTBue aTOMOB XHMHUYECKHUX JJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXIy Cco0oil -
oOpazoBaHue OWHAPHBIX COCAWHEHUNW HEMETAJIOB. OJEKTPOOTPHUIATENIBHOCTh. [loHsATHE O
KOBAJIEHTHOM TOJISIPHOM CBSI3H.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-METAIJIOB MeEXay co0oll -
o0pa3oBaHUE METAIUTMYECKUX KpUCTaIoB. [IoHsATHE 0 METAIITMUECKON CBA3H.



JMemoncTpauuu: Mojenu aTOMOB XMMHYECKHUX 3jieMeHTOB. [lepuonuueckas cucrema
XuMHYeCcKuX 31eMeHToB /1. M. MeHpaeneena.

TEMA 2. [IpocTbie BemecTBa (6 uacos)

[TonoxxeHne MeETAZIOB W HEMETAUIOB B IEPUOAMYECKOM CHCTEME XUMHUYECKHUX
anementoB [[. M. MenaeneeBa. BaxkHeilnime nDpocThie BEIIECTBA — METAJUIBL: KEJE30,
ATIOMUHHM, KaJIBIIMKM, MarHUW, HATpHH, Kanuii. O0me Gu3ndecKkrue CBOMCTBAa METaJLIOB.

Baxneiimue npocTeie BellecTBa — HEMETallbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMH KHUCJIOPOJa,
BOJIOpOJIa, a30Ta, cephl, Gocdopa, yriepoaa. CriocOOHOCTh aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB K
00pa30BaHNI0 HECKOJBKUX IMPOCTHIX BEUIECTB — aJUIOTPOMNHS. AJUIOTPOMHBIE MOJIU(DUKALNUN
KHUCIIOPOJa, (hochopa, cepul, yernepooa u 0a0Ba. MeTalinyeckue 1 HeMEeTaNInueCKre CBOMCTBRA
MPOCTHIX BemecTB. OTHOCUTENBHOCTH JAETEHUS MPOCTHIX BELIECTB HA METAJIbI U HEMETAILJIbL.

ITocrosinnas ABoraznpo. KommuectBo BemiectBa. Monb. MossipHas Macca. MomsipHbIT
0o0beM razoo0pasHbIX BemlecTB. KpaTHble eIMHUIBI KOJIMYECTBAa BELIECTBA — MWIIMMOJb U
KHJIOMOJIb, MWUIMMOJISAPHAsA W KWJIOMOJIIpHAasA MaACCbl BCIICCTBA, MI/IJIJIPIMOJISIpHBIfI u
KUJIOMOJISIPHBIA 00BbeMbI ra3000pa3HbIX BEILIECTB.

PacdeTsl ¢ MCIOJIB30BAHMEM MOHATHM «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJSPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30B», «I1IOCTOSHHAsA ABOTaIpoO».

Pacuernble 3agaum: 1. Bprumcienwe MOJIApHONM MacChl BEIIECTB MO XUMHYECKUM
dopmynam. 2. PacueTpl ¢ HCHONB30BAaHHWEM MOHSATHUH «KOJIWYECTBO BEIIECTBA», «MOIISIpHAs
Maccay, «MOJISIPHBIA 00bEM Ta30B », « TOCTOSIHHAsT ABOTaIpo ».

Jemonctrpanuu: Ilonmyuenue o3ona. OOpasupl 6emoro u ceporo o0j0Ba, O€loro u
KpacHoro (ocdopa. Hexoropbie MeTaulbl W HEMETAJUIBl KOJMYECTBOM BeIIeCTBa | MOJIb.
Mogenb MOJISIpHOTO 00beMa ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

TEMA 3. CoenuHeHNSI XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB

Crenenp okucnenus. OmnpenencHHe CTENEHW OKUCICHUS DSJEMEHTOB MO0 XUMUYECKOU
dbopmyne coenuneHus. CocraBieHue QopMysn OWHAPHBIX COEIWHEHHUM, OOIIMI Crocol ux
Ha3bIBaHUS. BUHApHbBIE COEOMHEHMS: OKCHJBI, XJIOpHUAbI, cynbpuabl u ap. CocraBneHHe HX
dopmyn.  IlpeacraBuTenu  OKCHAOB:  BOAA,  YIJIGKUCIBIA  Ta3 W HeramieHas
u3BecThb.[IpencraBuTeny TeTy4rx BOJAOPOIHBIX COSAMHEHUN: XJIOPOBOIOPO U aMMHUAK.

OcHoBaHMsI, UX COCTaB W Ha3BaHusd. PacTBopuMOCTh OcHOBaHMil B Boje. TaOnuia
pacTBOPUMOCTH THIPOKCHIOB U cojiell B BoAe. [IpencraBurenu mienodeii: TMIPOKCUIBI HATPHsI,
Kamus 1 Kanbius. [loHsATHE O KauecTBEeHHBIX peakuusx. WHaukaTopsl. V3MeHeHHe OKpacku
VHIWKATOPOB B LIEJIOYHOM CpeJeE.

Kucnotel, ux coctaB u Ha3Banus. Kmaccuduxammst kucnot. [IpencraButenu KHCIOT:
cepHasi, CosiHas U a30THas. MI3MeHeHrne OKpacku MHIUKATOPOB B KMCIOTHOM CpeJie.

Cosi KaKk MPOU3BOAHBIE KUCIOT U OCHOBaHWM. VX cocTtaB W Ha3BaHusa. PacTBopuMocTh
coneit B Bojie. [IpeacraButenu comneit: XJa0pua HaTpus, KapooHaT u pocdaT KanbIus.

MC)KMOJICKYJIHPHLIC B3aUMOACUCTBUSA. THIBI KPpUCTATUNIMYCCKUX PCIICTOK: HOHHAA,
aTOMHas, MOJICKYJIApHaA W MCTAJUIMYCCKasi. 3aBHCHUMOCTh CBOMCTB BC€IIECTB OT THIIOB
KPpHUCTATNIMYCCKUX PCIICTOK.

BemecTBa MOJIEKYIIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHMSL.



Uuctele BemecTBa U cMmecH. [IpuMepsl >KHIKUX, TBEPABIX W Ta3000pa3HBIX CMECEH.
CBoiicTBa YHMCTBIX BEIIECTB M cMmecel. WX cocraB. MaccoBas u 0ObeMHasi JOJM KOMIIOHCHTA
cMecu. PacueTsl, CBSI3aHHBIE C UCIIOJb30BAaHUEM HOHATHS «IOJISI».

Pacuernble 3amauu: 1. Pacuer maccoBoii U 00BEMHOM 0JI€H KOMIIOHEHTOB CMECH
BellleCTB. 2. BbIYuCIEHHE MaccoBOM [0 BEIIECTBA B pPAacTBOpPE MO H3BECTHOM Macce
PacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA M Macce pacTBoputTens. 3. BbIduciieHHe Macchl pacTBOPSEMOIO
BEIIIECTBA U PACTBOPUTENSA, HEOOXOIUMBIX ISl IPUTOTOBJICHUS OMPEIECICHHON MacChl pacTBOpa
C U3BECTHOM MAacCOBOM JI0JIEN pACTBOPEHHOIO BELIECTBA.

JNemoncrpamuu: OOpa3mbl OKCHAOB, KHCIOT, OCHOBaHMM U coneil. Mopenu
KPUCTANIMYECKUX PELIETOK XJIOpUAA HATpus, anmasa, okcuga yriepoga (I1V). B3peiB cmecn
BOJIOpOAa ¢ Bo3ayxoM. CriocoOsl pasjenenus cMeceil. JJucTuiisnys Boasl.

JlabopaTopHbie onbIThl: 1.3HaKOMCTBO C 0O0pa3laMH BEIIECTB pa3HbIX KJIACCOB. 2.
Paznenenne cmecen.

TEMA 4. U3meHeHusl, NPOUCXOASIIME C BelleCTBaMHU

[ToHsTHE ABNEHUI KaK U3MEHEHUH, POUCXOASAIIMX C BEUIECTBAMU. SIBIICHMS, CBSI3aHHBIE
C H3MEHEHUEM KPHUCTAJUIMYECKOrO CTPOCHHUS BEIIECTBA MPH IOCTOSSHHOM €ro CocTaBe, —
busnueckue spieHus. Dusznyeckue SBICHUS B XUMHH: JUCTHIUIALUS, KPUCTAILTA3ALIMS,
BbIMIApMBaHKE U BO3TOHKA BEIIECTB, IEHTpU(]yrupoBaHue.

SIBneHMsI, CBs3aHHBIE C W3MEHEHUEM COCTaBa BEIIECTBA, — XHMMHYECKHE DPEAKLMHU.
[IpusHakn © yclIOBUSL TpOTEKaHMs] XHUMHYeckux peakuuid. Ilonstue 00 »93K30- U
SHIOTEPMHUUYECKUX peakuusaxX. Peakuumum ropeHuss Kak 4YacTHBIA Cllydall SK30TEPMHYECKHX
peakui, NPOTEKAOIINX C BBIACICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHs] MacChl BEIIEeCTB. XMUMHMUYECKHE ypaBHEHHUsS. 3HAUCHHWE WHAECKCOB U
koa¢¢pumenToB. CocTaBieHNE ypaBHEHUN XUMUYECKUX pEaKLUi.

Pacuernl mo XxuMu4Ueckum YpPaBHCHUAM. Pemenne 3ajad Ha HaXOXICHHC KOJIMYECTBA
BEIIIECTBA, MACChI WJIK 00beMa MPOYKTa PEeaKIMK M0 KOJIMUYECTBY BEIIeCTBA, MACCEe WU 00beMY
HCXOOAHOI'O BEIIIECTBA. PacueTsl ¢ ncoab30BaHNEM ITOHSTHS «I0JIs», KOoraa HCXO0JHOEC BEUIECTBO
JJaHO B BUJIE pacTBOpa € 3aJaHHOM MacCOBOHM JI0JIEM PaCTBOPEHHOI'O BEUIECTBA MJIM COJEPIKHUT
ONPEAEIIEHHYIO JIOJIIO TPUMECEH.

Tunsl xuMudeckux peakuuid. Peakuuu pasznoxkenus. Peakuum coeguHenus. Peakunu
3aMelIeHUs. JJNEKTPOXMMUUYECKUI psAJl HANpsDKEHUH METaJJIOB, €ro HCHOJb30BaHUE s
MIPOTHO3MPOBAHMUS BO3MOXHOCTH MPOTEKAHUS PEAKIMKA MEXAYy METaUIaMH M pPacTBOpaMu
KHUCJOT. Peakiiuu BBITECHEHUS OJHUX METAIIJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEU IPYTMMU METAJJIAMH.

Peakuun obmena. Peaknuu HeiTpanuzanuu. YcCiloBUsS NPOTEKaHUs peakiuii oOMeHa B
pacTBopax 70 KOHIA (MMPU3HAKU XUMHUYECKUX PEAKIIMI).

Tunel XMMHUYECKHUX peakUMid (IO MPHU3HAKY «YHUCIO M COCTaB HMCXOJIHBIX BELIECTB U
MPOJYKTOB PEaKIM») Ha MPUMepPe CBOMCTB BOJbI. Peakius pas3iokeHus — 3JIEKTPOIU3 BOJIBI.
Peakuuu coearHeHnss — B3aUMOAEUCTBHE BOJBI C OKCHAMHU METAJUIOB U HeMeTaiuloB. [lonsaTue
«TUApOKCUIBI». Peakuuu 3aMmelieHuss — B3aMMOJEWCTBHE BOABI C MIEJTOYHBIMH U
IeJIOYHO3EMENIbHBIMUA  MeTa/ulaMu. Peakium oOMeHa (Ha mpuMepe TUApoiu3a Cyiabduua
AITIOMUHUS U KapOuaa Kablus).

Pacuernble 3agaum: 1. BpluucieHHE MO XWMHYECKHMM YpPaBHEHHUSM MAacChl WU
KOJIMYECTBA BELIECTBA 110 U3BECTHOM MAacCCe WIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOIO U3 BCTYHAOLIMX
B PEAKIMIO BEIICCTB WJIM MPOJYKTOB peakiuu. 2. BeraucieHne macchl (KOIMYecTBa BEIIECTBA,



o0bema) MpOJyKTa peaklMH, €CJIM H3BECTHa Macca HMCXOAHOIO BEUIECTBA, COJEPIKALIETO
OTIpe/ICNIEHHYI0 JIONII0 TpuMeceid. 3. BrlumcineHne macchl (KOJTMYECTBa BeEIIECTBa, 00beMa)
MPOJYKTa PeaKkiuy, €CJIM U3BECTHA Macca pacTBOPA U MaccoBas J0JIsl PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

JNemoncrpanuu: [Ipumeps! pusnueckux SBICHUNA: a) IIaBleHue napaduna; 6) BO3roHKa
fona min OEH30MHOM KUCIIOTHI; B) paCTBOPEHHUE MepMaHTraHaTa Kaius; ') AMpy3ust TyIucTbIX
BEUIECTB C TOpSILEH JIaMIIOYKM HakaiuBaHMs. IIpuMeppl XMMHUECKUX SIBICHUH: a) FOpeHUe
Marausi, ¢docdopa; 0) B3aMMOACHUCTBUE COJSHON KHUCIOTHI C MPaMOpOM WM MEJIOM; B)
nosyuenue ruapokcuaa meau (Il); r) pactBopeHue moiayd4eHHOro rUApOKCHIa B KHUCIOTAaxX; 1)
B3aumojeiicteue okcuga meau (Il) ¢ cepHoil KHCIOTOM TpW HarpeBaHUU; €) Pa3IOKEHUE
nepMaHraHata Kajus; >K) B3auMOJICHiCTBHE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METaJUIaMH; 3) pa3jioKeHue
MEPOKCU/IA BOJIOPOA; U) DIIEKTPOIIU3 BOBI.

JlaGopaTropHblie onbIThbl: 3. OKHUCICHUE MEAW B IJIAMEHU CIIMUPTOBKHU WM TOPENIKU. 4.
[ToMmyTHEHME W3BECTKOBOW BOABI OT BBIIBIXa€MOro yriekuciaoro rasza. 5. Ilomydenue
YTJIEKHUCIIOTrO ra3a B3auMOAECHCTBUEM COAbl U KUCIIOTHI. 6. 3aMellleHHe MEIU B PACTBOPE XJIOPUAA
meau (1) xxenezom.

TEMA 5. IIpaktuxkyM Ne 1. IIpocreiiinme onepanuu ¢ BemeCTBOM

1. IlpaBuna TeXHUKH OE€30MAaCHOCTH MpU paboTe B XUMHUYECKOM KaOuHere. 2. [Ipuenwi
()(7[7([Ll[(’llll}[ C .7(16()/)(1/11()[)llbl.ll ()(7()[2)’()()()’(1//”(".1[ u HacpesaniejlbHblMU IY[)U(?()[)(IJIU. CIH[)()@/[LI(’
ninavenu 3. [IpuroToBieHue pacTBopa caxapa u onpeaesieHue MacCoBOI JI0JIK €ro B pacTBOpE.

TEMA 6. PacTBopenue. PactBopbl. CBolicTBa PaCTBOPOB 3JI€KTPOJMTOB

PactBopenne kak ¢usnko-xumuueckuii npouecc. Ilonsatme o ruapatax u
Kpuctayoryaparax. PactBopumocTts. KpuBble pacTBOpUMOCTHM Kak MOJENIb 3aBUCUMOCTHU
pacTBOPUMOCTH TBEPABIX BELIECTB OT TemIeparypbl. HacbllieHHbIE, HEHACBILICHHbIE U
MIEPECHIIIEHHbIE PACTBOPHL. 3HAUEHUE PACTBOPOB JJISl IPUPOJIBI U CEIBCKOTO XO35HCTBA.

ITousiTue 006 BHCKTPOJII/ITI/IIICCKOI\/’I AUCColuranuu. QHCKTPOJ'II/ITLI U  HEIJICKTPOJIUTHI.
Mexanu3m Aucconuani SJCKTPOJUTOB C Pa3JIMYHBIM THIIOM XUMUYeCKor cBa3u. CTeneHb
BHCKTpOHI/ITI/I‘{CCKOﬁ AUCCoranu. CunbHBbIC U cnadble OJICKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIC TTOJIOXKCHUS TCOpHUU SHGKTpOJII/ITPI‘leCKOﬁ JAUCCoranuu. HonHbie YpaBHCHUA
peaKuHﬁ. YcaoBus IMPOTCKAHUA PCAKIIHUU oOMeHa MCKAY ODJICKTPOJIMUTAMH OO KOHIIA B CBCTC
HOHHBIX HpeI[CTaBJ'IeHI/II\/’I.

Knaccugukaius HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotel, ux xnaccudukamus. [luccommarus KUCIOT M UX CBONCTBA B CBETE€ TEOPUU
JJIEKTPOJIUTUYECKON AucconManui. MOIEKyIspHble U HOHHBIE YPaBHEHHMS DPEAKLUN KHUCIOT.
B3auMopeiicTBue KHCIOT C METAUIaMH. OJIEKTPOXUMHUYECKHUM psJl HAIpsHKEHUH METaJUIoB.
B3anMopeiicTBue KUCIOT ¢ OKCHUAAMH METauIoB. B3anmMOJeiCcTBHE KUCIOT C OCHOBAHMSMU -
peakuus HeWTpanuzauuu. BzammopeiictBue Kucior ¢ comsMu. Mcmonb3oBaHue TaOMUIIBI
PacCTBOPUMOCTH ISl XapAKTEPUCTUKN XUMHUYECKUX CBOMCTB KHCIIOT.

OcHoBanusi, ux kinaccudukanms. Jlucconmmanus OCHOBaHMI W WX CBOKMCTBA B CBETE
TEOPUU DIIEKTPOJUTHUYECKONW JUCCOIMAlUK. B3auMoaelcTBue OCHOBaHUWA C KHCJIOTAMH,
KUCTIOTHBIMM  OKCHJAaMHU M colisiMd. Mcmonb3oBaHue TaONMIBI  PaCTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKHX CBOMCTB OCHOBaHMU. Pa3nokeHrne HepacTBOPHUMBIX OCHOBAaHMM
IIPY HarpeEBAHUMU.

Conu, ux kiaccuuKanus U AUCCOIMAINS Pa3TUYHbIX TUIOB cosieil. CBOMCTBa coneil B
CBETE TEOPUU DIIIEKTPOJMTHUYECKOW aucconuanuu. BzaummopeicTBue coied ¢ MeTallJlaMH,



YCJIOBHUS TMPOTEKaHUs ATUX peakuuid. B3zaumoneicTBue coieil ¢ KUCIOTaMHU, OCHOBaHUAMHU M
comsimu. Mcrnonp3oBaHue TaONUIBI pACTBOPUMOCTH JJISI XapaKTEPUCTUKU XMMUYECKHX CBOWCTB
coJiei.

O06o061IeHne cBefcHHt 00 OKCHIaX, UX KIACCU(PUKAIUN U XUMUYECKIX CBOMCTBAX.

I'eneTnueckue pAAbl METAJIJIOB U HEMCTAJIJIOB. I'enetnyeckas CBSI3b MCXKAY KilacCaMHu
HEOPTraHNYCCKUX BEIICCTB.

OKHUCIINTEIIFHO-BOCCTAHOBHUTEIILHEIC pCaKIuu. Oxucimrenb u BOCCTaHOBHUTCIIb,
OKHCJICHHUEC 1 BOCCTAHOBJICHHC.

Peakiun moHHOrO 0OMEHa M OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. CocTaBlieHUe
YpaBHEHHI OKHCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMNA METOIOM 3JIEKTPOHHOTO OaslaHca.

CBolicTBa IPOCTBIX BEIIECTB — METAJJIOB U HEMETAJJIOB, KHUCIOT U COJIEH B CBETE
npecTaBiIeHU 00 OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX IpOLIEccaX.

JemoncTpanum: lVcnbiTanue BENIECTB UM UX PACTBOPOB Ha DIEKTPOINPOBOTHOCTS.
JIBr>KeHHE OKpAIICHHBIX HMOHOB B AJICKTPUYECKOM I0JI€. 3aBUCHUMOCTH 3JIEKTPOIMPOBOIHOCTHU
YKCYCHOM KHCJOTHI OT KOHIIGHTpaluu. B3aumMoaeicTBUe IIMHKA C CEPOM, CONSHOM KHUCIIOTOH,
xaopugom menu (I1). F'openue maraus. BzaumoneiicTBie XJI0pHON U CEPOBOIOPOTHON BOIBI.

JlaGopaTopHbie onbIThl: 7. Peakiuu, xapakTepHble ISl pacTBOPOB KHUCIOT (COJIIHOM
wiu cepHoit). 8. Peakiuu, xapakrepHble AJi1 pacTBOPOB Liesiouell (TMAPOKCHUIOB HATPHUS WU
kanust). 9. Ilonydyenue u cBOicTBa HEPACTBOPUMOIO OCHOBAaHUS, HApUMEpP THAPOKCHIA MEAU
(1. 10. Peaxmuu, xapakTepHble Ui paCTBOPOB cojiel (Hampumep, ais xmopuna mean (11). 11.
Peaxium, xapakTepHble A1 OCHOBHBIX OKCHJIOB (Hampumep, Uil OKcuaa Kanblus). 12. Peakiuu,
XapaKTEpHBIE JJIs1 KUCIIOTHBIX OKCUIOB (HAIIpUMeEp, ISl YITIEKHUCIIOTO ra3a).

TEMA 7. lIpaktukym Ne 2. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIeKTPOJHUTOB

Ouucmra nposapennoi con. 5. IOHHBIE peakuuu. Y CIIOBUS NPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUI
MEXy pacTBOpPaMHU 3JIEKTPOJIUTOB J0 KOHIA (MPU3HAKU XMMUYECKHUX peakiuit). 6,7. Ceoucmea
Kuciom, ()(‘ll()()’[llllll?, OKCUOO08 U COIel.

2) Copep:xaHue TeM y4eGHOr0 Kypca Xumnn 9 Kiacca

IloBTOpEHNE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 Kjiacca U BBeJleHHe B Kypc 9 Kjacca
MMOHUMAaTh
- IEpUOANYECKUH 3aKOH,;
- BOKHEWIINE XMMHUYECKUE MOHATHUS: JIEKTPOJIMTHYECKAs TUCCOLUALNS, OKUCIUTENb U
BOCCTAaHOBUTEJb, OKUCJIICHUE M BOCCTAHOBJIEHHE, aM()OTEPHOCTD.
- OOBACHATH(UZUYECKUH CMBICI aTOMHOTO (TMOPSAKOBOIO) HOMEPAa XUMHUYECKOTO
dJIEMEHTa, HOMEpPOB TPYIIBI M TEPHOJa, K KOTOPHIM DJJEMEHT MPHHAIICKUT B
nepuoanyeckoit cucreme . 1. Menneneena;
- OOBSICHITh 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHsI CBOWCTB DSJIEMEHTOB B TpEJesiax MabIX
MEPUOJIOB U TJIABHBIX TTOJTPYIIIT;
-00BSICHSITH CYIIIHOCTh pEaKIuii HOHHOTO OOMEHa;
- XapaKTepU30BaTh XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTB;
- OIPEIENATh BO3MOKHOCTh IPOTEKAHUS PEeaKIIHii HOHHOT'O OOMEHa;
- COCTaBJISITh YPABHEHUSI XUMHUYECKUX PEAKITUN.

XapakTepucTuka »3JE€MEHTa II0 €ro IMOJIOKEHUI0O B TEPUOJUYECKONM CHUCTEME
xuMmudecknx anemMeHToB JI.M.MenneneeBa. CBOMCTBA OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHHM W
COJIE B CBETE TEOPHUM DJIEKTPOJUTHUYECKON IHUCCOLMALMUA U IPOLIECCOB OKUCIEHHUS —
BOCCTaHOBJIEHUA. [ eHeTHYEeCKHE pAIbl METAJIJIa U HEMETaslia.



[TonsTre 0 mepexoaHbIX dMeMeHTax AMGOTEPHOCTh. ['€HEeTHYECKUH PsIT TIEPEXOTHOTO
AJIEMEHTa.
[lepuonnueckuii 3aKOH UM NEPUOJMYECKAs] CUCTEMA XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
J..MenzeneeBa B CBETE y4€HHsI O CTPOCHHUHU aroma. X 3HadyeHue.
JlaGopaTopHbIi ONBIT.
1. Ilonyuyenue ruapokcuaa LIUHKA U UCCIIEJOBAaHHUE €r0 CBOMCTB.
IoaroroBka k 'MA: 1.1;1.2; 1.2.2; 1.3;1.4,;1.6;2.4;25; 2.6; 3.2.1; 3.3.
MoaroroBka k EI'D: 1.1; 1.5; 2.1; 2.3.
Tema 1. MeTajuibl
ONpeIEIATh
- MOJIOKEHHUE METAJUIOB B nepuoanyeckoit cucreme . M.Menzeneena;
- o0mue (u3WYecKre W XMMHYECKHE CBOHCTBA METAJUIOB M OCHOBHBIE CIOCOOBI WX
MOJIYYECHUS;
- OCHOBHBIC CBOWCTBA M IIPUMECHEHHWE BAXKHEUIIMX COCAUHECHHM IIEJIOYHBIX U
HIEJIOYHO3EMEIBHBIX METAIOB, A TFOMUHHS;
- KAUECTBEHHBIC PEAKIIMU Ha BaKHEUININE KAaTHOHBHI.
- XapakTepu3oBaTh OOIIME CBOWMCTBA METaUIOB HA OCHOBE IIOJIOKEHHUSI HX B
AIEKTPOXUMUUYECKOM PSIy HAIPSIKEHUS METAJIIOB,;
- 1aBaTh ONPEJECICHUS U IPUMEHATDH CIEAYIOIINE OHATHS: CILJIaBbl, KOPPO3Us METAILIOB,
MIEPEXOJIHBIC AJICMEHTHI, aM()OTEPHOCTH;
- BBIYMCIIATH MACCOBYKO [OJII0  BBIXOJA MPOAYKTa PEAKIUUH OT TEOPETHUYECKU
BO3MOYKHOTO;
- oOpamarbes ¢ 1abopaTOpHBIM 000PYAOBAHUEM;
- coOMIIOAaTh MpaBUIa TEXHUKH 0€30MaCHOCTH;
- pacno3HaBaTh BaKHEHIINE KATUOHBI.
[[{emounbIe U MIETOYHO3EMENBHBIE METAJIIBI U UX COCTUHEHMUS.
AmtoMuHuR. AM(POTEPHOCTh OKCHIa U TUIPOKCUIA.
Keneszo. Oxkcuapl, THIAPOKCUIBI U COJIH JKeTe3a.
JemoncTrpanmuu. OOpa3ipl IIETOYHBIX M IIETOYHO3EMENbHBIX MeTaiioB. OO0pasiibl
CI1aBoB. B3anmoneiicTBue HaTpHs, TUTHS U KaJIbLKSA C BOJOK. B3auMoaencTBue HaTpus
W Mar"Hus ¢ KuciaopoaoM. BsaumopeiictBue metamioB ¢ Hemertawiamu. [lomyuenue
rugpokcuoB xxenesa (1) u (11).
JlabopaTopHble ONBITHI.
1. O3nakoMieHHE ¢ 0Opa3liaMi METAJIJIOB.
2: B3anmoielicTBHE METAJIOB C PACTBOPAMHU KHUCIJIOT U COJIEH.
3. OsnakomiieHHE ¢ 00pasllaMy MPUPOJHBIX COECTUHEHMI: a) HaTpus; O) KaJlblius; B)
AJTIOMUHHS; T) Kelesa.
4. Tlomy4yeHue TUAPOKCHIA AIFOMUHUSA M €r0 B3aUMOJIEHCTBHE C PACTBOPAMH KHCIOT U
enouen
5. KauecTBeHHbIe peakiuy Ha HoHbI Fe?" u Fe3*-
IMoaroroBka k 'MA: 1.1;1.3; 1.5; 1.6; 2.4; 2.5; 2.6; 3.1, 3.2; 4.1, 4.2; 4.4.
Hoaroroska k EI'D: 1.1; 1.2; 1.3; 1.5; 2.1; 2.2; 2.3.

Tema 2. HemeTa iIbI
ONpeEeNsATh
- MOJIOKEHNE HEMETAIIJIOB B nepuoandeckoit cucreme J[.M.Menneneena;
- YCTPOMCTBO MPOCTEHIINX MPHOOPOB AJIs MONYyUYEHHUS U COOMpPAHMS Ta30B: BOAOPOA,
aMMHaKa, KACJI0poaa, YIJIEKUCIIOTO rasa,
- KAUECTBEHHBIE PEAKIIMU HAa Ba)KHEHIINEe aHUOHBI.
- OOBSCHSTD SBJICHHE AJIJIOTPOITHH;
- XapaKTEepU30BaTh CBOMCTBA TAJIOT€HOB U BAKHEUILIUX XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB — CEPBI,
asorta, ¢ocdopa, yriaepoia u KpeMHHS;



- BBIYMCIATH Maccy WM 00beM NpPOAYKTa Peakiuu MO M3BECTHOM Macce WiIh 00beMy
OJIHOTO U3 UCXOJHBIX BEIECTB, COAECPKAIIETO IPUMECH;

- BBIYUCIATH Maccy, 00beM M KOJMYECTBO BEIIECTBA IO HM3BECTHBIM JaHHBIM 00
MCXOJIHBIX BEIIECTBAaX, OJHO U3 KOTOPBIX JAHO B U30BITKE;

- oOpamathkes ¢ 1abopaTOpHBIM 000PYI0BAaHUEM;

- cOOMI0IaTh MpaBUiIa TEXHUKU 0€30M1aCHOCTH;

- OIPEIENATh: XJIOPHUI-UOHBI, CYNIb(aT-nOHbBI, KAPOOHAT — HOHBI, HOHBl AaMMOHHUS.
CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB (METAJUIOB U HEMETAIOB), OKCHUJIOB, OCHOBAHHH, KHUCIIOT,
COJICH.

Bonopon. Bonopoansie coequnenust HemerawioB. Kuciopoa. O3oH. Bona.

["anorensl. ['agoreHOBOAOPOIHBIE KUCIOTHI M UX COJIH.

Cepa. Okcuabl cepbl. CepHasi, CEpHUCTast U CEPOBOJOPOAHAS KUCIOTHI U UX COJIH.

A3zot. Ammuak. Conu ammonusi. Okcuibl a30Ta . A30THasi KUCIIOTA U €€ COJIH.

Dochop. Okcun dpocdopa . OprodhocdhopHas KUCIOTa U €€ COIIH.

VYraepon. AnnoTponus yriiepoaa. YTrapHblid U yTIEKUCIBIN Ta3bl. YTOJbHAs KUCIOTa U €€
COJIN.

Kpemunii. Oxcupn kpemuusi. KpemuueBas kucnora. CUIMKATHI.

JdemoncTpauuu. OOpa3ipl TaJOT€HOB — TMPOCTBHIX BeElIeCTB. B3ammopeiicTBue
TaJIOTeHOB C HAaTpUeM, aIIOMUHIEM. BrITecHeHHe XJ10poM Opoma Wi Ho/a U3 pacTBOPOB
UX COJICH.

BzaumopeiicTBue cepbl ¢ MeTalllIaMH, BOAOPOJOM U KHUCIOPOJIOM.

[TornomieHue yrieM pacTBOPEHHBIX BEUISCTB HIIM Ta30B. BoccTaHOBIEHUE MEIU U3 ee
okcuaa yrieM. OOpasibl NPUPOAHBIX COEOUHEHHM Xjopa, cepwl, gochopa, yrimepona,
kpemHusi. OOpa3mbl BOKXHEHIIMX JUISI HAPOJHOTO XO3SHCTBA Cyab(aTOB, HUTPATOB,
KapOoHaToB, hocdaToB. OOpa3Ibl CTEKIA, KEPAMHUKHU, [IEMEHTA.

JlabopaTopHble ONBITHI.

1. KauecTBeHHast peakiiys Ha XJIOPUA-UOH.

2. KauectBeHHas peakuus Ha Cyib(haT-uoH.

3. Pacnio3naBaHue coneilt aMMOHHSL.

4. TlomydeHue yriIeKUCIIOro ra3a v ero paclio3HaBaHUeE.

5. KauectBeHHast peakiiys Ha KapOOHAT-HOH.

6. O3HaKOMJIEHHE C TPUPOIHBIMH CUIIUKATaAMHU.

7. O3HaKOMJICHHE C TPOAYKIIMEH CUIMKATHONW MPOMBIIIIIEHHOCTH.
Ioaroroska k T'MA: 1.1;1.2;1.3;1.4;25;3.1;3.2;4.2;4.3;4.4.
Hoaroroska k EI'D: 1.1; 1.2; 1.3; 1.5; 2.1; 2.2; 2.3.

Tema 3. Oprannuyeckue coeMHeHUs

MMOHUMATh

- IPUYUHBI MHOTO00pa3usl yIIIepOIHBIX COSTUHEHHUH (M30MEPHIO);

- BUJIBI CBSA3EH (OJIMHAPHYIO, IBOWHYIO, TPOUHYIO);

- BayKHelm1e QyHKIIMOHAIBHBIE TPYIIBl OPraHUYECKUX BEIIECTB;

- HOMEHKJIATYPY OCHOBHBIX TIPEJICTABUTEIICH TPYIIIT OPTAaHHYECKUX BEIICCTB;

- UMETh TIOHSATHE 00 ajbJeruaax, CIOXKHBIX dPUpax, KUpaX, aMUHOKHCIOTax, OelKax u
yraeBoJax.

- COCTaBIATH (HOPMYIIBI H30MEPOB OCHOBHBIX KJIACCOB OPTaHMUYECKUX BEIIECTB;
- HaXOJIUTh, ONIPEICIIATh U3 MPEIOKEHHBIX (POPMYJT U30MEPHI K TOMOJIOTH.
OcCHOBHBIE CBEICHHUS O XUMUYECKOM CTPOECHUHU OPTaHUYECKUX BEIECTB.
YTIIeBOOPOIBI: METaH, 3TaH, dTEH.

CrnupTsl (METaHOI, YTAHOJ, TJIUIEPUH) U KapOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHAsl, CTeapUHOBAs)
KaK MPEJACTABUTEIN KUCIOPOI0COACPIKANTUX OPraHUICCKIX COCTUHCHHH.
buonorudeckn BayKHbIE BEIIECTBA: JKUPBI, YTIEBOIbI, OCIIKH.

Ilpedocmasnenus o norumepax (noausmuiiet, Oexu,).



JemoncTpaunu. Mozenu MOJIEKyJ METaHa U APYTUX YriIeBOAOpo0B. BzaumoneiictBue
dTHIIEHA ¢ OpOMHON BOJOM W pacTBOpOM NepMaHraHara kKaius. OOpasipl 3TaHONA H
rurepuna. KadecTBeHHas peakidss HA MHOTOATOMHBIE CHUPTHL. [loydeHue ykcycHo-
TIIIOBOTO 3dupa. OMbuleHHE kupa. B3aumonelcTBHE TIIOKO3BI C aMMHAYHBIM
pacTBopoM okcuaa cepeOpa. KadectBeHHass peakmuss Ha Kpaxmai. JlokazaTreinbCTBO
HaM4Ms (QYHKIIMOHAIBHBIX TPYII B pAaCTBOPAaX aMHUHOKHUCIIOT. ['opeHue 0enkoB (mepctu
WJIM ITHYBKX TIepheB). [[BeTHBIE peakiuu OCIIKOB.

JlaGopaTopHbI€e ONBITHI.

1. M3roToBieHre Mojieneld MOJIEKYJl YIJIeBOIOPOIOB.

2. CBoiicTBa INIMLEPHHA.

3. BzaumopeiicTBue TIOKO3bI ¢ ruapokcuaoM meau (l1) 6e3 HarpeBanuwss u mpu
HarpeBaHuMu.

4. B3auMoJieiicTBHE Kpaxmaia ¢ HOJIOM.

IMoaroroska k 'NA: 3.4.

HoaroroBka k EI'J: 1.4; 1.5; 2.1; 2.2; 2.3.

Tema 4. XuMus 4 :KM3Hb

IIOHUMAThb

OCHOBHBIE 3aKOHbl XMMMM: COXPAHEHHs MacChl BEIIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTAaBa,
MEPUOJNYECKU I 3aKOH;

UCIIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHbIE 3HAHUS W YMEHHS B IPAKTUYECKOH AEATeNbHOCTH U
MIOBCE/IHEBHOM JKU3HU JISL:

6e301acHOro oopalleHus ¢ BEIeCTBaMH U MaTepHaaMy;

HKOJIOTMYECKH I'PaMOTHOI'O TIOBEJIEHUS B OKPYXKalOIIel cpelie, IKOIbHON 1adopaTopuu U
B OBITY.

UYenoBek B MHUpE BEIIECTB: MaTepuaibl U XUMUYECKHUE TPOLECChl. Xumuueckas Kapmuna
mupa.

Xumusa u numa. KanopuitHocTh kupoB, 0€lIKOB U yriaeBoaoB. KoHcepBaHTHI MUIIEBBIX
HPOAYKTOB (TIOBapEeHHAs COJb, YKCYCHAsl KUCIIOTA (CTOJOBBINH YKCYC ).

[TprposHbIE NCTOYHUKHU YIIIEBOAOPOJIOB: HE(PTh M MPUPOAHBIN ra3. [I[pumeHeHne ux Kak
TOIINBA U CBIPBSI.

[TpoGieMbl  0Oe30MacHOro0 HCIONb30BaHUS BEIIECTB W XMMHMUYECKUX pEaklui B
MIOBCEIHEBHOM KU3HU. bbITOBasg XMMHYecKasi FpaMOTHOCTb: YMEHUE YUTATh MAPKUPOBKY
U3JIeNMA TUIIEeBOH, (apMaleBTUYECKOW U JIETKOM MPOMBIIIJIEHHOCTH, COOJIOJEHNE
MHCTPYKLHUHN MO MPUMEHEHUIO TPUOOPETEHHBIX TOBAPOB.

Jemouncrpanuu. O6pa3usl niuactmace ¥ BoiokoH. Komnekmus «[IpupoaHbie HICTOYHUKU
YIIIEBOIOPOAOBY.

JlabopaTopHble ONBITHI.

1. Jloka3zaTenbCTBO HAJIMUUS KpaxMaia B KapTodere.

2. Jloka3aTesbCTBO HAJIMYMS J)KHpa B CEMEUKaX MOACOTHEYHUKA.

MMoaroroBka k 'NA:5.1; 5.2.

MoaroroBka k EI': 2.1.

[Tpumeuanue: naHHBIN pa3fen npeanaraeTcs 00pa3oBaTeIbHBIM CTAaHIAPTOM OCHOBHOTO
oOmiero o6pazoBanus 1Mo XuMuu. OH HEOOXOIUM AJI U3YUEHHUS, T.K. IOMOXKET yJalIuMCs
B JlaJIbHEHIIEH JKU3HU MPAaBUIBHO 00palaThes ¢ BeecTBaMu (ObITOBAs XUMMSL, U3JIEIUS
NUIIeBOH, (apMalleBTUYECKON M JIETKOW MPOMBIIIIEHHOCTH). V3yyeHne NaHHOM TeMbl
IIPEyCMAaTPUBAET 3AILUTY IIPOEKTOB.

TEMATHICCKOC IVIAHUPOBAHHUE

8 kiacce



Ne Tema KoaunyecTBO YacosB B ToM uncie
™
n/n ) B o § E
= . o = o &= 2 =
o & U O 2 = °
=8 c|EE |E% |E ¢
) S g = = 2
E JsE i |
Beenenue 6 7 1
1. ATOMBI XUMHYECKUX DJIIEMEHTOB 10 11 1
2. [IpocTrie BemecTBa 7 6
3. CoenrHeHnsI XUMAYECKUX DIIEMEHTOB 12 13 2 1
[Tpaktukym Nel IIpocreiimme 5
OTIEPAIIMH C BEIIECTBOM
4. N3MeHeHus, IpOUCXOAsIIHE C 10 12 1 1
BEIIECTBAMH
5. | PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa 18 19 3 1
PacTBOPOB 3JIEKTPOJIMTOB
[TpakTukym Ne2 CBoiicTBa pacTBOpPOB 2
3JICKTPOJIUTOB
Hroro 68 68 7 4+1(uror.)
9 kJacc
Ne Tema Kox-Bo Ko.1-B0 4acoB 110 NJIaHMPOBAHMIO
n/n 4acoB Ypo | IIpakr. | Kourp. | Jlabopar.
no KU padoTel | paGoThI ONBITHI
nporp.
1 [ToBTOpEHNE OCHOBHBIX
BOMPOCOB Kypca § Kiacca
Y BBEJICHHE B KypcC 9 6 6 1
KJacca
2 MeTtautsl 18 18 3 1 5
3 Hemeramnsl 11 23 3 1 7
4 Opragnyeckue
P 11 11 1 4
COEIHEHUS




5 XUMUS U )KU3HDb - 2
6 O0600111eHNE 3HAHUN 1O
XUMUH 32 KypC OCHOBHOU
MIKOJIBI 7 6
Hroro 68 60 17




